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a finele secolulul al 18-lea unele strade ale Bucuretiu-
lul aveail cismele cu ape de isvoare din valea Creve-

dieT, care ape contineail 130 % gr. var la litru. Din neingri-
jire s'ati prApAdit §i aü lAsat putine urme.

In anul 1845 s'a fAcut proectul pentru filtrarea apeT
de DAmbovita prin land spdlald i conducerea eT in fan-
tAnT, iar la 1847 s'a pus in functionare instalatiunile,
cAnd a inceput §i distribuirea, pe la diferite fAntAnT, a apeT
filtratA prin lAnA.Dar dupe un an filtrele se astuparA i de
atuncT s'a continuat a se trimite, la putinele fAntAnT ce exis-

apA de DAmbovita nefiltratA.
latA cum D-rul Felix, higienist distins, descria in 1864

apa de DAmbovita care se servea ora§ului prin fAntAnele
publice §i maT ales prin sacagiT :

cApa Dambovitel nu inswsce calitAtile apelor bune de
beut. Deja in cursul intrAreT eT in ora este tot-deauna tur-
bure. Trecend in ora se satureazA succesiv cu necurAteniile
din strade pe care vintul i oameniT le aruncA in rig, ex-
cremente omenescT care se transportA intrinsa prin canale
§i prin umblAtorT situate la marginea eT, cu gunoaele graj-
durilor, cu productiile descompunereT diferitelor cadavre a-
nimale, cu rem4itele organice din diferite stabilimente in-
dustriale aflate la marginea apeT, cu sangele §i spAlAturile
mAcelAriilor i in fine cu apele necurate a unui num& in-
semnat de menagiurT §i spAlatorii».

D-I Dr. Bernarth, chimist reputat, care a analisat aceste
ape ne aratA ca contin var 110 % gr. la 130 % gr. la litru.
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Capita la s'a mai alimentat si chiar asta-dI unele per-
soane se alimenteazA cu ape din isvoarele Herestrail, Co-
trocenT si Filaret, care ape dupe analisa d-luT Dr. Bernarth,
contin de la 140 la 190 % gr. var la litru, chlor de la
16 % gr. la 35 '% gr. iar amoniac liber si albuminoid 1 %

gr. la 3,4 % gr. si bacteril (microbT) !And la 2200 pe cm. 3
ceea ce indica Ca aceste ape sunt contaminate.

Din cele expuse pana aice resultà in mod evident ca po-
pulatia Bucuresciului a beut o apA destul de dura si prin ur-
mare nu asa de dulce cum a cantat'o poetiT.Ca o apd sa
fie in adever dulce trebue sa contie de la 25 % gr. la 65
% gr. var la litru si foarte putina magnesie sail de loc.

La 1875, fiind primar d-1 Colonel Manu, asta-di Ge-
neral, se intocmesce prin Inginerul Ghioux, fost director
general al Cailor ferate Romane, un proect de alimentare
cu apa s'ubterana de DAmbovita la Lunguletu (40 kilometri
depArtare), dar administratia schimbandu-se si viind primar
repausatul Cariagdi,insarcineaza pe Barkly-Zeigler, directorul
alimentareT orasului Zurich, §i pe Culmann, profesor la po-
lytechnica din Zurich cu Intocmirea unuT proect de alimen-
tare. Acestia propun alimentarea cu apa de Dambovita
filtratei prin nisip la Arcuda-BAcu (18 kilometri depdrtare),
care se aproba si se puse in executare.

Lucrarile s'ail terminat in 1888 cand s'a dat CapitaleT
prima apa de DAmbovita, decantata si filtrata prin nisip.

Costul lucrArilor se resumA ast-fel :
Bassinele de decantare, filtrele, apeduct si

reservoriti . 3.250.000 leT
Usina 1.050.000 »

Reteaua conductelor de distributia apeT in
ora§ . 3.500.000 »

Total . 7.800.000 »

Putin dupe punerea in exploatare a apeT obser-
vat urmAtoarele marl inconveniente :

1) Nu se putea filtra apa in cantitatea si calitatea pre-
vecluta, iar iarna la frig mare, apa ingheta si nu se putea
avea de loc apA.

2) Temperatura apet in timp de vara se ridica la ± 26°
deci apa era foarte caldA, iar iarna scAdea panA aproape de
0°, deci foarte rece.

.
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3) Apa filtratA era IncArcatA cu o prea mare cantitate
de bacterif si de materiT organice, prin urmare infectd
periculoasA pentru sAnAtate.

4) Serviciul era obligat sA dea orasuluT apA filtratA a-
mestecatA cu apA decantatd si de multe on numaT decan-
tatA, chiar atuncf cAnd consumatia dilnicd nu atingea 28000
m. C. pe i, ce resultd din media anualA.

Dupe analisele fAcute la diferite epoce de d-nif D-rT A.
si V. Bales (vedi studif asupra filtrelor de la BAcu din 1889)
resultd cA apa filtratA de BAcu confine 50 la 112 % gr. var
la litru (dupe cum apa este 1uatA pe timp de ploT sail se-
eels); iar numerul bacteriilor pe Cm 3 apA variazA de la 330
la 5020, pe cAnd apa numaT decantatA are pAnd la 22.000.

Administratia comunalA IngrijatA de aceastA stare de lu-
crud, hotAri punerea in executare a until filtru sistematic
cu o suprafatA de 10,000 m. evaluat la doue milioane
opt-deci mil let Dar maT inainte de a se termina acel filtru el
se dArAmA, de unde pentru comunA o pierdere foarte mare.

Administratia comunalA alarmAndu-se, s'a adresat Mini-
steruluf de Luella publice (1891) rugAndu-1 a insdrcina pe
un Inginer Inspector cu studiarea chestiuneT si a propune
mijloacele de indreptare.

DAndumi-se insArcinarea studiereT acestet chestiunt, am
opinat [vedi raportul cdtrA Minister No. 13490 din 18 Sep-
tembrie 1892] cA dacA s'ar construi filtrul pe un teren so-
lid totu-sT va costa treT milioane leT, I cu aceastA cheltu-
card nu se resolvd clustiunea apei, de oare ce apa Dâmbovitel
fiind prea incArcatA cu materii pAmintoase argiloase reclamA
marl suprafete de filtru i prin urmare o cheltuealA prea mare
in disproportie cu resursele comunei, 0 am propus utilisarea
apelor subterane prin puturi adfinci executate cu aerul compri-
mat, inaintand si proectul acestor captAri.

In timpul acesta s'a propus Primdriel diferite sisteme
not de filtre, s'a experimentat chiar la BAcu sulfatul de fer,
sistem propus de d-I Dr. A. Babes, chimistul institutuluT
bactereologic, iar inginerul belgian Moulan a propus cap-
tarea apelor subterane prin galerit profunde si lune pe (Jed
de kilometri, carl lucreiri erail estimate de D-sa la suma
de cinci-spre-clece milioane.

si

0

www.dacoromanica.ro



6

Putin mai târiü administratia comunald a constituit o
comisiune ad-hoc pentru a o consulta i cere avisul. In acea
comisiune am luat parte si eü i emis o multime de
parer! si anume : modificarea filtrelor, utilisarea reservoruluf
Andersohn (tratarea apei cu fer), baterea apet cu centrifu-
gala, aplicarea sulfatului de fer i bicarbonatului de fer, uti-
lisarea apelor subterane si de munte: [vecli desbateri
proecte asupra imbunatatiref alimentArei orasului cu apA
emise de comisiunea ad-hoc in sedintele sale de la 2, 9,
12, 23 si 25 Noembrie 1892, publicate de PrimArie in 1893].

In sedinta de la 25 Noembrie 1892, dupe ce am dis-
cutat chestiunea in intregimea ei si am ardtat costul probabil
al diferitelor sisteme de alimentärf, in ce privesce alimen-
tarea cu apa de munte m'am resumat textual ast-fel : «Se
poate dar sustine ca costul de doue-deci milioane lei din esti-
matia noastra, ce ar necesita alimentarea Capitalei cu apa de
isvoare de munte, poate fi considerat ca un minimum, de oare
ce pentru aceeall cantitate de apa ce se aduce de la depar-
tare numai de 102 kilom., la Paris, costa' trei-cleci i cinci
milioane. Acuma and cunoascem care este costul probabil
al unei alimentari cu apa de munte, remane ca D-1 Primar
sa aviseze la mijloace, cad cum s'a is idealul ar fi aduce-
rea acestor

In ce privesce apele subterane am indicat cA in valea
ArgesuluT la Bragadir, se poate extrage din stratul aquifer
deluvial, apa necesara alimentArei Capitalei si am dat chiar
analisa acestor ape din care resulta cA apa este bung. Am
terminat expunerea textual :

«Vol opina a se face puturi cat se poate de adfinci cu
sistemul de aer comprimat i daca se va putea in apropierea
conductel. Cu acest mod se va procura Capitalei o apa pota-
bilA, rece i lipsita de microbb. Aceste puturf se pot face
indata, mai innainte inse de a le executa trebue precedate de
sondage spre a se face alegerea loculub.

Curind dupe aceea veni in capul Administratiei comu-
nale D-1 N. Filipescu, care luAnd cunoscinta de avisul co-
misiunel ad-hoc si doritor de a da o solutiune chestiunet
apei, insarcineaza Directia technicA a Primariet cu studiul
apelor subterane si de munte, numind ca Director pe D-1,
Inginer-sef N. Cucu, i scoate in licitatie executarea sonda-

.
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gelor si doue puturT de incercare cu aer comprimat reco-
mandate de mine.

Aceste lucrArf de studif se adjudeed asupra societalef
Veneta din Italia, care Incepe sondagele la Arcuda $i le con-
timid apoT la Chiajna. In timpul and se faceati aceste
sondage, D-I Primar Filipescu chemä in lard pe D-1 Bech-
mann, directorul apelor din Paris, spre a-I consulta. D-1

Bechmann dupe ce a examinat basinele i filtrele de la Ar-
cuda, fuer Mile de sondage i dupe ce a visitat isvoarele din
muntil Dambovitef, a presentat Primdrief la 3 Noembrie
1893, un memoria prin care 's1 cid avisul dupe cum ur-
meazd:

1) Dacd va trebui sd se menfind sistemul de alimen-
tare cu apd decantatd qi filtratd, va trebui ca comuna
sd construeascd basine de decantare i filtrare, care vor
costa doue-deci milioane cu toatd aceastd enormd
cheltueald incd nu e sigur de rezmitd fafd de marea can-
titate de limon ce se gdsesce in Ddmbovita la crescere de
ape, gi fafd de neglijenfa agenfilor insdrcinafi cu con-
ducerea operafiilor de decantare qi filtrare.

Dupe cum se vede Bechmann este de acella-si avis ca
mine.

2) Toate isvoarele din munfif Drimbovitei pot da
45,000 la 50,000 m. c. apd pe cu. Dupe aceste constatdri
se poate admile cd in limp normal si afard de and cu
o secetd excepfionald, se poate gdsi un volum de apd
suficientd. Singurul punct de elucidat este regimul de
iarnd a acestor isvoare, care se gdsesc la indltimi con-
siderabile, find cel mai scddut.

Bechmann aratd apoT cä costul lucrärilor de aducerea
acestor ape este de doue-deci qi cinci milioane, adica cu
cinci milioane mai mult de cat am aretat eh in comisiune,
care se justified prin aceea cd D-sa a contat un mare re-
servoriil, ceea ce eü nu fdcusem.

3) In ce privesce lucrärile de sondage care se execu-
Bechmann doresce ca sd reuseascd find cd in acest

cas va fi o solufiune elegantd i care nu va costa de cdt
cel mult cinci milioane pentru 40,000 m. c. apd pe
Cd desi ternperatura acestor ape este numar de 12° inse
nu trebue sd se uite cd apele de isvore de munte, din

si
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causa drumulut celui lung ce trebue sd lacd, vor ajunge
cu o ternperaturd aproape de 12°.

In urma acestuT avis s'a continuat in 1894 cu sonda-
gele de la Chiajna i spre sfar§itul lor D-I Filipescu a che-
mat in tail pe renumitul hydrolog german Thiem i pe
Lindley, carT dupe ce aü examinat lucrArile i localitAtile ce

pärut favorabile pentru gAsirea apeT, cu raportul din
25 Aprilie 1895, ati dat avisul, care in resumat este :

1) Localitatea cea mai favorabild pentru cercetdrile
imediate pare a, fi Chiajna.

2) Printr'o pornpare indelungald qi uniformd se va
determina debitul constant.

3) In cas cd resultatele vor fi satisfdditoare se va
face o instalare pe 1400 rn., care va trebui sd func(io-
neze regulat limp de mai multe luni.

4) Se va lua in cercetare Valea Argeqului adundn-
du-se toate datele ce ad resultat din lucrdrile de fonda-
tiara ale podurilor peste Arge§.

In cas cdnd aceste date vor fi satisfdcdtoare se va
face o cercetare lzydrologicd mai detailald a Mei Arge-

execuldndu-se sondage.
5) Dacd aceste incercdri i dacd straturile deluviale

din valea Argesului nu indic o producliune de 25000 la
30000 m. c. apd pe 24 ore si prin urmare nu justified
o instalafiune speciald, va deveni necesar sd se inceapd
de indatd stadia( alimentdrei cu apd de Carpafi.

6) Pentru infrdnarea risipei si abusului apei va tre-
bui sd se aplice contort, dar aceasta nu ast-fel ca plata
sd se facd numai dupe cantitatea intrebuinfatd, ci aqa
ca tariful sd prevadd o taxd minima fixata in mod ne-
merit (sa5 dupe numerul camerilor sail maT bine dupe
chiria proprietatilor) precum §i taxe de consurnafiune mi-
nima care vor fi potrivite cu cantitatea necesard trebu-
infelor hygienice i vor trebui pldtite indiferent dacd
volumul corespundetor de apd a lost intrebuinfat ori nu.

0 asemenea disposifiune nu numai cd nu aduce con-
sumatiunei apei de cdtre parliculari o pedicd ddundtoare
sdndtdtei dar ea mai are avantajul cd tariful se face pro-
gresdnd dupe proporfii nemerite, ast-lel cd populafiunea
sdracd va cdpdta apd mull mai eftind de cdt cea avutd.

§alui,
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Prin inldturarea risipet va face posibild menfinerea
Lind presiuni suficiente pentru alimentarea continua a
tutulor etajelor caselor, i aplicdndu-se reformele larif u-
lut mai sus propuse, va deveni posibild introducerea o-
bligatorie a distributiund apei la particulari, cel pufin
in pdrfile mai populate a oraplui. 0 asemenea mesurd
este nemerilc i se justified prin considera(ia cd in casul
isbucniret unei epidemit menfinerea de cadre cdfi-va
particulari inddrdtnici a veehilor lor puturi, expuse in-
fectiunei, ar face ilusorie, sad pufin eficace, atdt sfor-
fdrile comuna ceit ci a proprietarilor vecini pentru asa-
narea suburbiei sad caselor contaminate. In acelafi limp,
printr'aceasta cheltuelele pentru alimentare vor fi im-
peirfite in mod uniform si echitabil asupra populatiunei,
0 se vor marl in mod simfitor veniturile comuna.

In urma acestui avis, Thiem fu insdrcinat de comunA
cu examinarea lucrarilor si pomparilor propuse la Chiajna
si care se esecutati de Directia technica a PrimAriei precum
si cu studiarea vAei Argesului.

La 24 August 1895, Thiem comunica PrimAriei resul-
tatul observatiunilor facute la Chiajna, precum si studiilor
fAcute pana atunci in valea Argesului, care se resuma ast-fel :

1) Cantitatea de apd, ce s'ar putea extrage la Chiajna
nu este insemnald pentru a alege Chiajna ca localitate
de exploatare.

2) Corespuncletor cu starea actuald a lucrdrilor de
cercetare in valea Argesului in profilul Bragadiru pe o
latime sondatd de 5500 in. se poate extrage 20000 m.
c. apd pe 24 ore, iar in pro filul Ulmi pe Idlime sondald
de 6000 m. se poate extrage d'asemenea 20000 in. c.

Directiunea technica a PrimArie ve4end c localitatea
Chiajna nu are soarta de reusità a cerut Primarie sa a-
probe executarea celor 2 puturi cu aer comprimat, contrac-
tate cu Veneta si pe care le suprimase, insa de asta-data la
Bragadir, punct indicat de mine in comisiunea ad-hoc.

Executarea acestor doue puturi de incercare a fost data
d-lui Pellerin, antreprenor. De lactate dupe terminarea lor
s'a procedat la pompare, adeverindu-se cA Iii adever existä
in stratul aquifer diluvial o mare cantitate de apa asa cum
indicasem in comisiune.

-
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In timpul acesta Thiem continua cu complectarea son-
dajelor si studiilor sale, atat la Bragadir cat si la Ulm)", iar
dupe terminarea lor a adresat Prim ArieT raportul sell din
24 August 1896, ale care! conclusiuni sunt:

1) Utilisdndu-se capacitatea golurilor stratului aqui-
fer pentru compensarea varia(iunilor anuale ale consu-
mafiunei qi admitdnd o consumafiune dilnica maxima
de 40000 m. c. and pe 24 ore, valoarea medie a consu-
mafiunei totala anuald este de 0,7 din consumatiunea

maxima adicd 28000 sad rotund 30000 M. c. in
media pe 24 ore. Aceasta cantitate de 30000 m. c. pe
24 ore trebue sd o dee caplarile in mod continua pentru
trebuinfele publice i particulare.

2) In regiunea Bragadir se poate extrage cei 30000
m. c. necesari in media pe 24 ore.

3) In regiunea Ulmi este cu total sigur cd se va
putea capta cei 30000 m. c. necesari in media pe 211

ore, este chiar foarte probabil ca se va putea obtine
cantitatea maxima de 40000 gird a fi necesar a utilisa
efectul volumului golurilor de sub sol pentru echilibra-
rea consumatinnei.

Thiem arata ca desi pare ca apa din regiunea Bragadir
este mai putin dura, totu-si recomanda regiunea Malu-
Spart-Ulmi situata la 4 kilom. mai sus de Arcuda, ca punct
unde sd se faca captarile, utilisand conducta actuald de la
Bacu pentru aducerea apei la Bucuresci.

Thiem a ales aceasta regiune pe motivul c stratul a-
quifer se presinta cu adancimi marT, pe toata intinderea
profilulul,cea ce nu are loc la Bragadir, iar MCI de cum
pentru a se abropria de munte cum s'a pretins. De alt-
mintrelea conducta de la Bacu va trebui abandonata, in
cas cand se va aduce in oras apa de munte sub presiune
natural/

Dupe cum se vede Thiem a propus cea ce deja propuse-
sem cu mult inainte, adica stratul aquifer deluvial din valea
Argqului.

In urma acestuf raport, Primaria hotaresce a'l InsArcina
cu redigiarea proectelor si conducerea lucrarilor de alimen-
tare a Capitalel cu apa din straturile deluviale ale ArgquluI
la Ulmi si in acest scop se intocmesce un proect de contract

dilnicd
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pe basa unel plati de 6/0 asupra sumer de tref milioane, cu
cat se estima aproximativ lucrarile, adica cu o plata de
180000 lel. Dar nu apuca sa se aprobe contractul, cad pu-
tin in urmA Consiliul Comunal se disolvA numindu-se ca
Presedinte al comisiunei interimare d-1 P. Aurelian.

Dad contractul ar fi apucat sA se aprobe de mult all-
mentarea Capita lel cu apA subteranA s'ar fi terminal si sunt
convins cA nimeni nu ar fi criticat pe Thiem, precum nimeni
n'a criticat pe Barkly-Zeigler autorul apei de la Arcuda-BAcu.

Raportul Directiunei technice relativ la studiile facute de
ea, precum §i acel a ha Thiem viind inaintea comisiunei
interimare, aceasta hotaresce a se interveni la Ministerul
Lucrarilor Pub lice, pentru a numi o comisiune de 3 Ingi-
neri Inspectori spre a-I arAta cantitatea de apa ce se poate
extrage cu siguranta in diferitele puncte studiate atat de
Directia technicA a Prim Ariel cat i de Thiem.

In urma acestei interveniri, Ministerul de L. P. numesce
o comisiune compusa din Inspectoril generalf : P. Teru-
§eanu, Mironescu §i

Fiind Insärcinat de comisiune cu studiarea chestiune,
am gasit ca studiul facut de Directia technica este necomplect,
ceea ce a facut pe comisiune sA admita parerea mea §i sa
cerem prin adresa Primäriel complectarea studiilor dupe
cum urmeaza:

1) A se complecta prin sondage pro filul de la Chiajna
prelungindu-se pdnd in Argq in directia Ciutati-Ordo-
reanu.

2) Idem profilul de la Bragadir prelungindu-se pernd
la Diimbovita.

3) A se face un profil intermediar.
it) A se complecta intre profilele 1 qi 2 curbele de

nivel al apelor subterane.
5) A se face la Bragadir in jurul pulurilor I gi IX

o serie de pufuri de observare pentru constatarea nive-
lelor hydrostatice in timpul pornpdrei.

6) A se pompa in puful I i IX pernd cOnd se va
stabili un regirn cu debit aproape constant.

7) A se face analisele apelor prin persoane speciale
cart singuri vor lua probele.

en.
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8) A se insemna çlilnic temperatura apei si aerului.
Directia technid prin D-1 Inginer-sef N. Cucu, dupe

ce aü complectat studiile cerute, a presentat comisiunel in
1896 un memorin justificativ, care fiind studiat de mine, in
urma InsärcinArei comisiunel, am intocmit procesul verbal
ce s'a admis de comisiune dandu-ne avisul urmAtor :

Indicatiile date asupra isvoarelor de munte nu sint
complecte, iar debitele constatate nu corespund cu epo-
cele de mare seceld si nici observafiunile nu sint fdcute
sistematic intr'o periodd de mai multi ani. Comisiunea
ne avénd date suficiente nu poate sd se pronunte asupra
isvoarelor de munte pentru alimentarea Capitalei, ob-
servd insd cd pentru a se aduce apd de munte trebue
o cantitate cu mull mai mare de cdt 40,000 m. C. pe

Dupe estinzafia noastrd costal aducerei apelor de la
Damboviciora se evalueazd aproximativ la 25 milioane.
Ast-fel find, pentru ca comuna sd poatd angaja lucrdri
pentru o sumd asa de mare va trebui mai intdffi sd facd
studii serioase si observation! indelungate, cel pufin '10

pentru a se asigura cd poate conta pe debitul de
care are nevoe chiar in timpul secetelor celor mai mart.
Cum se vede alimentarea Capitalei Cu apd de isvoare de
munte este o chestie de un viitor indepdrtat.

Din lucrdrile executate in jurul Capitalei la addn-
chili mai marl precum si din indica(iunile geologice, re-
scind existenfa unui strat aquifer subteran insemnat, din
care s'ar putea alimenta Capitala cu apd potabild. In
comisiunea de la 1892, D-1 Inspector general Radu, a
indicat chiar punctul Bragadir unde s'a constatat o mare
cuntitate de apd si de o calitate bund.*)

Studiile fdcute in urmd de Primdrie i de D-I Thiem

*) In memoriul juslificativ presentat comisiunei de D-I Inginer-
sel N. Cucu, se spune la pag. 31 textual :

«D-1 Inginer inspector Rada, insdrcinat odinioard cu stadia( a-
provisionaret de nol ape pentru Bucuresci, invocdnd in sustirzerea
existenier unui puternic curent de ape subterane pe Mood Bucu-
reset $i apele din temelia Ostia& Bragadir, propusese chiar in co-
misiunea ad-hoc din Noembrie 1892, cu acea prevedere de care este
obicinuit acest distins inginer, facerea de pitfall pe cat se poate de
adanci cu sistem de aer comprimat».

ani,
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reputatul hydrolog german, dar mai cu seamd sondagele
executate de Primdrie dupe indicafiunile comisiunei a
pus in evidenfd existenta acestui strat aquifer care astd-di
nu poate fi negat.

In regiunea Bragadir qi Ulmi se poate avea cu si-
gurantd, aplicdnd pentru captdri sistemul de puturi care
este cel mai economic, un minimum de 30,000 m. c. apd
pe i.

Regiunea Bragadir este prelerabild celei de la Ulmi
pentru cd se afld ldngd o cale feratd qi in apropiere de
Bucuresci, o jumetate din instalafiuni cad chiar in in-
cinta fortifica Odor, qi pentru cd conducta de la Beim
devine disponibild cqa cd apa poate servi 0 la alte tre-
buinti.

In ce privesce calitatea apelor, iatA avisele date : Insti-
tutul chimic universitar de sub Directiunea D-lul Dr. Bern-
harth cu adresa No. 1235 aratä cä aceste ape sint de o po-
tabilitate nereprosabild, de o duritate care nici nu atinge
maxima limitd a coeficientilor calcaro-magnesici admis
ca normalitate de Congresele hygienice internationale din
Bruxelles, Viena, Londra si Geneva.

D-niT D-ri C. Istrati i Alf. Saligny cu adresa Inregis-
tratA la No. 51,837 din 1896 se exprirna textual :

Din toate datele analitice qi comparative resultd cd
apele subterane gdsite sub platoul dr ntre Bucuresci qi
Bragadir unde se afld puturile I 0 IX intrunesc cele mai
bune conditiuni pentru a servi ca apd potabild pentru
alimentarea Bucuresciului qi gdsim cd este o adeveratd
fericire de a putea avea la inddmdnd o ast-fel de apd.
Suntem dar de pdrere cei Primdria Capitalei ar face un
adeverat servicid ord$enilor ci higienei publice oilmen-
land cdt mai in grabd Capitala cu apd luatd din cea
subterand pe care am analisaro.

Institutul de bacteriologie de sub Directiunea D-luT Dr.
Babes, prin adresa inregistratá la No. 49778 din 1896 con-
chide : Examenul bacteriologic al diferitelor pufuri aratd
cd nu contin microbi, cad putinii microbi indicafi nu
ad nici o insemndtate, provenind din instrumente qi
din aer.

.
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Comisiunea de fret InspectorT din care fAceam parte
sfAresce avisul sà prin a areta : cd de oare ce o alimen-
tare cu apd de munte nu se poate lace de cdt intr'un
viitor depdrtat i chiar de s'ar putea face mai curdnd
starea financiard nu-i permite a face o clieltueald aa
de mare (de vre-o doue-ciect §i cincl milioane) ; Comunei
nu'i rerndne de cdt doue" solufiuni : Sad de a ameliora
filtrarea construind filtre sistematice sad de a recurge la
apa subterand, qi din aceste doue solufiuni cea mat a-
vantagioasd este cea din urmd.

Viind in capul administratiet comunale ca Primar d-1

C. F. Robescu, D-sa dupe ce luà cunoscinta de studiile fa-
cute i avisele date, visiteaza in streinatate maT multe insta-
latiuni de apa, iar dupe intoarcere in tearA decide a pune
in executare alimentarea capitalef cu apA subterana.

Pentru studiarea i dresarea proectuluT precum §i pen-
tru conducerea lucrarilor de alimentare, d-1 Robescu s'a a-
dresat mie in primavara anului 1897. Pana atunci nu am
avut onoarea sA cunosc personal pe d-I Robescu, i-am mul-
tumit, de increderea ce mi-a aretat, deciarAndu-T ca regret dar
nu pot priimi aceasta sarcina pentru ca mat intat Primaria
are o directie technica §i apoT sunt satul de neajunsurile sufe-
rite cu alimentarea SinaeT unde cu toate ca am adus o apa
idealá ca calitate §i cu o cheltueala mica §i fart nicT o plata
personala, totu-sT nu am fost scutit de incrimindri.

STUDIUL, PROECTAREA SI EXECUTAREA LUCRARILOR

DE ALIMENTARE CU APA SUBTERANA

In urma insistentelor mAgulitoare din partea d-lut Ro-
bescu §i a atentieT bine-voitoare a M. S. RegeluT, a d-lut
D. A. Sturdza, prim-ministru i a d-luT I. I. C. Bratianu,
ministrul lucrarilor publice, m'am decis sa priimesc sarcina,
ea devenind ast-fel o chestie de datorie §i incredere.

La 30 Septembrie 1897 s'a incheiat intre mine §i Pri-
maria Capitalef contractul pentru studiarea, proectarea
conducerea lucrarilor de alimentare cu apA subterand din

si
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valea ArgesuluT la Bragadir saü apropiere cu plata de 4,5%
asupra sumet de 2,700,000 let la cat estimasem aproximativ
lucrarile, adica 121,500 let, in care plata' intrà remuneratia
mea, plata de personal technic si administrativ i orT ce
cheltuelf de biuroil si pe teren, cu obligatie pentru mine a
presenta proectul in termen de opt lunT, iar pentru comunA
a executa lucrdrile in termen de cind-spre-clece lunT de la
aprobarea proectulut.

Autorisatia din partea d-lut I. I. BrAtianu, ministru de
lucrArT publice, mi s'a dat in mod foarte magulitor, cAcT
iatd cum D-sa se exprimA :

«Ve" dail cu plAcere autorisatia a ye ocupa cu aceste lu-
crArl atAt de necesare i importante pentru CapitalA, sigur
Hind cA, sub conducerea D-Voastre, ele vor reusi pe deplin».

Incuragiat de aceasta incredere n'am crutat nimic pen-
tru a aduce la bun sfarsit sarcina luatd.

Cu toate cd timpul era deja avansat pentru operatiunT
pe teren, fiind la inceputul erne, am fAcut aproape impo-
sibilul pentru a termina 'Ana in primAvara anulut 1898 un
insemnat numer de sondage pe cloud profile not in sus de
Bragdadir precum si operatiunile pe teren, iar in termenul
contractuluT am avisat Primdria el proectul este gata si la
28 lunie 1898 l'am i presentat.

Proectul cuprindea nu numai lucrdrile din Valea ArgesuluT
bentru care eram obligat dar si alte lucrArt i anume :

Proectul de deviare a unet pall din apele Argesului
pentru a se crea o fortd hydraulicd la Ciurel, precum i un
ante-proect pentru captarea apelor din profunclime mare la
Ciurel unde aveam indica cd se gAsesce apA potabild de o
calitate mat superioard.

latA textual conclusiunile din memoriul meü ce a in-
sotit proectul :

Apele de isvoare de munte pfinA acuma nu sunt studiate,
prin urmare nu se cunosc exact debitul lor in timp de marl
seceti, pot insd sA afirm cA variazA foarte mult, cA costul este
foarte mare, fiind dat depArtarea cea mare si dificultAtile de
invins, aproximativ intre douë-cleci §i douë-cleci si opt mili-
oane lei. Ast-fel fiind ar fi imprudent d'a angaja lucrAri pen-
tru o sumA asa de mare, inainte de a fi studiate.
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Aceste studii neputAndu-se face in mai putin de clece ani
iar pe de altA parte constructia lor reclamând aproape ju-
mätate din acel timp, se vede cA chestia alimentArei Capita lei
cu apA de munte, este reservatà pentru un viitor indepArtat
rind populatia va fi mAritA i resursele comunei se vor spori
pentru a putea execata lucrAri de asa importantà.

Din examinarea profilelor (stratuluf aquifer subteran)
cel mat avantagios este pro filul Malul-Spart-Ulmi (reco-
mandat de Thiem) $i apot vine profilul Drdodnescu-Clin-
ceni-Satul-noti (studiat de mine i unde am stabilit cap-
Wile) am preferat acest din urmd profit :

1) Pentru a ldsa liberd conducta actuald Bdcu-Bu-
curesci spre a fi utilisatd fie la alimentarea pdrfilor
joase a orapilui, fie la canale sail la crearea unor forte
hgdraulice

2) Pentru a avea o supraveghere qi un transport les-
nicios linia Drdgdnescu-Clinceni-Satul-noti fiind aproape
de Bucuresci.

31 Pentru a avea in incinta fortificatiilor in momente
de pericol o cantitate de apd disponibild (20.000 m. c.)

Cantitatea de apd ce se poate extrage zilnic din a-
cest profit este de 51.000 m. c., insd pentru a face Mei
ori cdror eventualiteiti, va trebui a-i se aplica un coe fin-
cient de 213, aqa cd cantitalea de considerat este de
34.000 m. c.

In ce privesce calitatea apelor, din analise se vede cël
se gdsesce sub limitele maxime admise de hygienist!, insd
sunt caracterizate prin o duritate destul de mare care
sd poatd micpra mai bine prin amestecul cu apd sub-
terand de la Ciurel din addncime mare.

Fiind datA starea criticA in care se gAsesce astA-cli alimen-
tarea Capitalei, care nu suferA vre-o esitare sail amAnare, din
toate solutiunile acea care satisface trebuintele urgente ale
Capitalei i cu un cost relativ mic, este acea a apelor subterane.

Apele de munte se vor studia cu loath atentiunea ce me-
ritA, mai ales cA in curind va fi necesitate de un spor al
cantitAtei de apA fatA de crescerea populatiunei.

Propun dar captarea apelor subterane din pAtura aqui-
ferA deluvialA i pAtura ponticA de la adAncime mare la Ciu-
rel ; prin amestecul ape se va micsora duritatea.
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El care am proectat si executat lucrArile de alimentare
a SinaeT, care posedA o apA ideald sub toate rapoartele, fiind
foarte purA i dulce ; ea care am proectat alimentarea ora-
sului Targovisce, d'asemenea cu o apA pura i dulce ; elI
care cunosteam sentimentul populatieT bogate din CapitalA
pentru apa de DambovitA, reputata pe drept sail pe ne-
drept ca apA dulce ; ell care am de principiii a face lucrA-
rile cat mai bine, am avut prevederea, cu toate avisele fa-
vorabile ale savantilor nostri chimisti pentru apa subteranA
de la Bragadir, se arAt si se pun in evidenta, atat in comi-
siunea de la 1896 cat si in memoriul de la 1898 ce a in-
sotit proectul, cA desi apa de la Bragadir se gAsesce cu mult
sub limitele maxime admise de congresele hygienistilor i prin
urmare cA este o apA perfect potabilA, totu-si este caracteri-
satA prin o duritate pronuntata, si am avut grija sA gA-
sesc mijloacele de a o indulci, amestecand-o cu o apA subte-
ranA de la adâncime mare, dupe cum fac multe orase marl.

Proectul mai prevedea captarea a 30000 m. c. apA in
valea Argesului din profilul DragAnesci-Clinceni-Satul Nog
(Militant), stabilit de mine la 2,5 kilom. mai sus de satul
Bragadir si in sus de fortul Bragadir, si 10000 m. c. apd
in Valea Dambovitei la Ciurel, in total 40000 m. c. apd pe
24 ore sail cli, prin urmare o cantitate mai mare cu 10000
m. c. de cat prevècluse Thiem. Pe langA aceasta, proectul
meij prevedea deviarea unet parti a ArgesuluT, pentru crea-
rea unei forte hydraulice, spre a servi la ridicatul ape!
la alte trebuinti ale Comunel.

latA cum terminam memoriul :
Se vor executa mai intii captArile curentului principal din

Valea Argesului i lucrArile de aducere a acestor ape. In a-
celasi timp se va face in Valea DAmbovitei la Ciurel, puturile
de incercare sail de probA. Dad resultatele vor fi satisfAcAtoare,
dupe cum le presupui, se vor intinde captArile, i cu modul
acesta se va putea suprima captArile curentului secundar din
Argq, saIl dacA se vor capta i acestea, se va putea spori can-
titatea de apA,

Toate aceste lucrAri au fost aprobate de d-1 C. F. Ro-
bescu Primarul CapitaleT i supuse Consiliului Comunal,
care la rindul luT, le-a aprobat intocmaT asa cum le-am
propus.

..
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Sub Administratia d-lui C. F. Robescu s'a studiat si
pus in executare lucrarile de alimentare a Capita lel cu apa
subterana din Arges, care mai int'at aü fost incepute sub
Administratia d-lui N. Filipescu, si tot sub Administratia
d-lut C. F. Robescu inceput studiile apelor subterane
de la adâncime mart la Ciurel, precum si studiul indelun-
gat a apelor de la munte, cart se continua si asta-cil i va
trebui sa continue Inca mult timp. Tot Administratiei D-sale,
se datoresce executarea prelungirei canalisärei Dambovitel
'Ana la Ciurel, atat de bine facatoare pentru Capita la si
mai ales pentru mahalaua Grozavesci bantuita de inun-
data si bolt infectioase.

Onoare dar si de o mie de ori onoare atat d-lui C. F.
Robescu cat i d-lui N. Filipescu (care ail fost mat putin fa-
vorisat de imprejurari) ca ne-a scapat de pacostea noroiului
Dambovitel, care infecta populatia i respindea jalea si
moartea.

Costul lucrarilor de alimentare, se vede din expunerea
d-lut Ministru de Interne Ferechide catre Consiliul de Mi-
nistri, care ail aprobat proectul, ast-fel cum l'am propus, si
cum s'a votat de Consiliul Comunal, si care textual se ex-
prima ast-fel :

aPentru a termina aceastd expunere, am onoare a
ye addoga d-lor Miniqtri cd suma totald cu care se vor
executa lucrdrile de alimentare, pentru o cantitate de
40000 m. c. apd pe di, este de patru milioane patru sute
mit tel dupe cum se specified :

Pentru chellueli de captare, aducerea apei qi insta-
latiunile necesare celor 30000 m. c. apd pe (Valea
Argegului) coprindend §i facerea until reservoriti pentru
7000 m. c. apd. 3178000 tel

Pentru cheltueli neprevedute qi costal
exproprieref 222000 let

Pentru cei 10000 m. c. apd de la Ciurel 1000000 ),

Total . 4400000 D
La suma de 4400000 tel trebue de addogat 1300000

costul derivdrei Argegului qi turbinelor
Aga cd suma la care se ridicd lucrd-

rile este : Total general . 5700000 D
Care sumd a fost votatd de Consiliul Comunal.

-/-
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De o cam-datd Comuna propune a executa nu-
mai instalatiunele captdrei i aducerei apei, iar lucrarea
devierei Argepilui i turbinele, le reservd a le executa
mai teirclier.

Pentru plata tutulor lucrdrilor de instalatii a cap-
tdrei i aducerea apei, estimatd la suma de 4400000 lei
Comuna dispune de suma de 4781800 lei, reservatd in
acest scop din imprumutul de 32500000 lei, contractat de
Cornund in 1895.

Lucrdrile de instalaiii, captdri i aducerea apei se
vor pune in executare in mod treptat, ast-fel cum se
propunt de d -1 Inginer Inspector general Radu, qi care
propunere a fost aprobatd de Consiliul Comunal.

La suma de 4400000 lei trebue addogat plata celor
121500 lei precum i suma de 25000 leT, costul sondagelor

alte lucrarT de studil, asa ca costul Iota! al celor 40000
m. c. apa era estimat la suma de 4546500 lei.

Lucrarile aprobat de Ministerul de Interne cu or-
dinul No. 19386 din 13 Octombrie 1898, licitatia s'a fixat
de Primarie pentru Oile le de 28 si 29 Decembrie 1898, iar
lucrarile contractat la 15 Martie 1899, cu d-nii Dutour
et Cezard pentru captarT, sifoane, colectoare, conducta de a-
ducerea apei la reservoriu, reservoriil, cladirile uzineT si lo-
cuintele personalului de exploatare; la 7 Aprilie 1899 cu Casa
Gantz et C-ie pentru instalatiile mecanice si electrice si la
1 Martie 1899 cu D-nii Langweld Schram & Dithmer, pen-
tru puturile de incercare de la Ciurel.

Cum se vede, Primaria a pus mai mult timp pentru a-
probarea proectului si incheerea contractelor de cat a fost
necesar pentru operatiunele pe teren si dresarea proectelor,
pe cand in contract 'sT luase angagiamentul de a executa
lucrarile in termin de 15 luni, de la aprobarea proectelor.
De unde o intdrziere de cel putin 6 luni, in care interval
de timp am stat in asteptare cu personalul meil.

Executarea lucrarilor contractate aü inceput la finele
luT Mai 1899. Cu toata seceta cea mare din 1899, favora-
bila lucrarilor, antreprisa Dutour et Cezard, mai tarcliil Du-
tour et Simon, nu a executat in campania anului 1899 de
cat lucrarT usoare, ca terasamente si zidaril, pe and lucra-

s'ail
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rile cele grele, ca puturi de captare, colectoare, erail la in-
ceput la finele campanieT 1899.

In Aprilie 1900 antreprisa avea un singur put de cap-
tare scufundat in at* §i acesta neterminat, rind toate lu-
crArile trebuiail terminate la 15 lulie 1900, pentru ca Casa
Gantz et C-ie sA poatA instala masinele, §i sA dea gata lu-
crArile la 15 Sept. 1900. Pe de altA parte, Prim Aria, din ca-
usa mareT crise financiare, nu putea achita mandatele, dupe
cum se constatA pri'ntre altele, cu adresele mele cAtrA Pri-
made :

No. 599 din 23 Februarie 1900, in cuprinsul urmAtor :
Anexat la aceasta am onoare a ye inainta o copie

dupe adresa antreprisei Dutour & Simon, prin care se
plcing,cd nici pond astd-cli nu li s'a plcitit mandatul si-
tualie dupe luna Noembrie 1899. Ve rog sd bine-voill a
dispune ca pldfile sd se facd cdt mai regulat posibil, cad
in cas contrarid mersul normal va suferi mull, de unde
va resulta cC lucrdrile nu s'ar termina la limp qi antre-
prisa ar putea sci'qi reserve drepturi ddundtoare Pri-

No. 632 din 17 Martie 1900 in cuprinsul urmAtor :
Vineri 17 Martie 1900, in urma convorbirei ce am

avut cu D-voastrd, am primit din partea antreprisei Du-
tour & Simon adresa No. 163, in cuprinsul urmdlor :

ProfitAm de ocasie pentru a confirma convorbirea
noastrA relativA la plata mandatuluT din Noembrie 1899,
care ne a fost efectuat partial, §i din convorbirile ce am
avut cu D-1 Primar i D-1 Director al comptabilitateT

resultà cA comuna nu are actualmente nici un fond
disponibil pentru a achita in viitor suma mandatelor pentru
lucrAri executate. ye rugAm sa bine-voiti a ne face cunos-
cut mesurile ce socotiti cA trebuesc luate, pentru a face sA
inceteze asemenea stare de lucruri. Suntem gata a relua cu
bali activitatea posibilA, lucrArile care ail lost intrerupte din
causa timpulut raft dar e indispensabil ca plAtile noastre
sA se efectueze in mod regulat, cAcT in cas contrariti vom
fi nevoiti sA incetAm lucrArilep.

Dupe cum vedefi D-le Primar, antreprenorii prin
cele de mai sus, vor sd'§i reserve drepturi, care nu pot

de cdt ddundtoare Primdriei qi chiar sd inceteze lu-

mdriei.

Pri-
mAriel,

li
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crdrile, acum cdnd cea mai mare parte din lucrdri u-
pare sunt fdcule.

No. 722 din 17 Mai(' 1900 in cuprinsul urmAtor :
Am onoare a ve aduce la cunoscinfa D-voastrd cd
antreprenori Dutour i Simon se pldng, cd nu li

se fac regulat plata situatiunilor, ceea ce face ca execu-
tarea lucrdrilor sd nu aibd mersul normal i sufere in-
tdrclieri etc.

No. 991 din Octombrie 1900, in cuprinsul urmator :
Primdria in loc sd fi luat dispositiuni procura

bani, atunci cdnd atras atenfiunea, spre a nu da
loc la .reclamafiuni din partea antreprisei, a intdrdiat

tocmai la finele ml Septembrie 1900 a Aleut /ormali-
tdfile legate pentru imprumut. In acest interval de
limp, antreprisa n'a incetat cu reclamaliunile sale, unele
mai nefondate ca allele, pe de o parte pentru a'I masca
intdrzierea, jar pe de altd parte, a cdqliga drepturi la
despdgubiri, iar avansarea lucrdrilor a suferit, de unde
resultd able intdrcjieri, si a cdror duratd nu se scie.

Antreprenorii Dutour et Simon, cu toate cd nu ail fost
platili in mod regulat, nu ail incetat lucrarile, fiind incura-
jati de D-I Delavrancea, Primarul CapitaleT, dar incetat
nici cu reclamatiunile.

Antreprenorii veclendu-se cu lucrArile inapoiate i fiind
somati de mine, a activa lucrarile si a le executa in condi-
Vile ati facut PrimAriei o multime de reclamatiunT,
care cu toate cä s'ati combatut de mine ca nefondate, to-
tu-si s'ail resolvat de Administratie in avantajul antreprisei,
de oare ce nu putea face fata p1äi1or, i de teamA ca an-
treprisa sA nu inceteze lucrarile. Cu modul acesta, an-
treprisa a obtinut mai multe suml care se cifreazA la 70,000
leT precum si inlesniri in executarea lucrarilor, carT pentru
ea, s'ail tradus printr'o cheltueala mai mica.

Toate acestea, s'ati facut numaT ca lucrarile sa poatA
avansa i termina maT curind, din nefericire cu toate anga-
jamentele luate de antreprisa ca va da lucrarile gata, maT

filial la finele luT Septembrie, apoi la finele luT Octombrie
1900, totu-si la finele acesteT luni nu avea nicT o lucrare
terminata, i Inca nu furnisase vanele i nicT complectase
furnitura tuburilor, din care causA aproape toate santurile

D-nii

i-am

prescrise,
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&lane pentru aseclarea sifoanelor, a5 remas expuse degra-
ardor, provocate de plot i ninsort. 0 mare parte din
conducta de beton nu era acoperita si era expusa aseme-
nea, iar puturile de captare i colectorele precum si o mare
parte din lucrari nu &ail terminate nici in Februarie 1901.
In colectorul No. 1 unde se instalase masinile electrice, din
neprevederea antreprise, s'a5 inecat acele masini, din care
causa parte s'ail stricat si in urma inlocuit pe soco-
teala Primarie.

Din causa erne, sifoanele aseclate in timpul vere
cart remasera descoperite, deranjat la incheeturT, si care
incheeturT, a trebuit sa le repar in regie.

Conducta de beton in partite neacoperite, a crepat din
causa schimbare temperature, in fine o multime de strica-
ciuni si degradari ail resultat, de oare ce antreprisa nu mai
asculta de dispositiile ce-T dadearn.

In asemenea stare se gaseati lucrarile in Februarie
1901, cand a intervenit arangiamentul intre Primarie si an-
treprisa pentru resiliarea contractulul.

Dupe acel arangiament, lucrarile nu putea5 fi conti-
nuate in regie de cat dupe subsemnarea proceselor verbale
de constatarea cantitatilor de lucrari si stare!' lor, i exami-
narea lor de catra comisiunea de lichidare.Ori aceste pro-
cese verbale, nu s'ail subsemnat de antreprisa de cat mai
târit i nici lucrarile toate nu ail putut fi visitate de in-
data de comisiune, din care causa lucrarile nu ail putut fi
continuate in regie de cat in Mai(' 1901, iar comisiunea nu
a putut termina insarcinarea sa de cat la 8 lunie 1901.

Cu toate ca, mai toate pretentiunile antreprisei ail fost
combatute de mine inaintea comisiunei, ca contrare stipula-
tiunilor contractului, totu-si comisiunea a acordat antrepri-
se o suma de 106110 lei, si a primit mare parte din lucrarT,
pe care le refusasem ca neindeplinind conditiile prescrise,

pe care in urma le-am refacut.
Ast-fel antreprisa Dutour et Simon a primit, pentru

diversele sale pretentil, in total peste 170000 lei, asa ca se
poate dice ca i s'a restituit aproape tot rabatul lAsat la li-
citatiune, i aceasta numaT din causa ca Primaria nu a pu-
tut face fata platilor.
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Cu toate cA in vara anului 1901 timpul a fost excep-
tional de ploios, dupe cum se scie, totu-si am fAcut aproape
imposibilul, ca lucrArile sa se termine mai curend.

Reaua stare a lucrArilor, mai cu seamA a sifoanelor, a
conductel, a radieruh* reservoriului, a colectorului No. 2
etc., mail fortat :

1] SA refac aproape din nod sifoanele executate de an-
treprisA, care perdead apa prin incheeturi, si care lucrare
este cu mult mai grea, de cat dacA fAceam lucrarea din nod.

2] SA tencuesc cu ciment intreaga conducta de Sidero-
ciment care perdea apa.

3] SA &Aram tot radierul reservoriului si sA-1 fac din
nod, de oare ce era crApat i perdea apa.

4] SA fac etans colectorul No. 2, de oare ce apa pa-
trundea in camera masinilor, lucrare foarte grea si delicatA.

5] SA demontez aproape toate instalatiunile din colec-
torul No. 2 si sa le inlocuesc cu altele.

Afard de aceasta, nici un put de captare, nici un co-
lector, nici un sifon si in fine nici o lucrare nu era corn-
plect terminatA, iar pentru a monta instalatiunile electrice si
mecanice in colectorul No. 1, a trebuit 40 (Jule, lucrand cli

noapte.
Toate aceste lucrAri, erail respAndite pe 14 kilometri

lungime, cu toate acestea, si cu toate dificultAtile de tot fe-
lul, lipsa de bani, cum se va vedea mai jos, si ploile con-
tinue, cart ad durat panA la inceputul lui lulie, am putut sä
reusesc sa dad apa in oras la 1 Septembrie 1901, adicA
dupe o lucrare de apoape 4 luni din care 2 foarte ploioase.

Lipsa de bani se constatà din adresele urmAtoare:
No. 1236 din 23 Maid 1901 in cuprinsul urmAtor :
Cu adresa No. 1223 din 7 Maid, am cern! a mi se

pune la dispositie un credit de 30,000 lei, in trei man-
date, i v'am rugat sei luau disposifii ca sd fie bani pen-
tru a putea incasa 10,000 lei se'ptèmcina aceea, restul
septemema viiloare. Am primit un mandat §i incasat,
restul nu l'am primit nici 'wind astd-cli, din care causd,
la finele se'pretneinei trecute nu s'ad putut lace pldfile, §i
cea mai mare parte din lucrdtori, nu ad venit la lucru.
Trimildnd en la Primdrie, ca sd vadd dacd sunt bani,
mi s'a respuns cei nu sun!.

.
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Cum se vede, in asemenea conditiuni nu se poate
lucra, lucreitorii sant speriati deja de pledile neregulate
ale antreprisei si cred c i acum va merge tot asa, din
care causd nu mai yin la lucru. V rog dar in inte-
resul lucrdrei ca sd luati mesuri a mi se pune la dis-
posifie cei 20,000 lei ceruft Inca la 7 Maid.

No. 1241 din 28 Main 1901 in cuprinsul urmAtor :
Vedem cu regret, cd nu s'aii dat urmare cererei

noastre No. 1223, nici celei cu No.1236, cdci abia Vineri
ni s'ad pus la disposilie 10,000 lei, iar pentru rest ni
s'a respuns cd nu stint bani.

Lipsa de bani din trecut a condus Primdria la o
transaclie cu antreprisa Dutour et C-ie, din care de sigur
cd va resulta pentru Primdrie pierderi, lipsa de bani
in present va face sd trdgdneascd lucrdrile ca in trecut.

rog dar ca sd luati mesuri etc.
No. 1293 din 4 lulie 1901, in cuprinsul urmAtor :
Am onoare a ye face cunoscut cd am primit cele

trei ordonanfe de plata in valoare totald de 15,000 lei
§i cu aceastd ocasie v facem cunoscut, cd este inutil a
ne trimite mandate care nu se pot achita, hind cd din
cele trei mandate, ce ni s'a trimis la 19 lunie, numai
until de 5000 lei s'a achitat abia eri, din care causd nu
se poate achita lucrdtorii si furnisorii, ceea ce numai
avantajul avansdrei lucrdrilor nu poate fi.

Pentru ca sA poatà avansa lucrArile si sä plAtesc
adesea off personal am imprumutat bani de la diferite

case de pe piatA. In asemenea conditiuni, se executail
lucrArile, si ziaristica necunoscetoare de starea de lucruri, in-
cepuse s impacienteze i sa alarmeze publicul.

Fortat de imprejurAri, in ultima i când am terminat
lucrArile marl, si fArA ca mat inainte sA incerc instalatiile
mecanice i electrice si fArA sA fi lAsat destul timp ca sä
curgA apa prin conducta de beton, spre a se spAla bine de
florescentele calcare, ce de regulA se depun pe pAretl, am
trimis apa in oras, dupe ce maT Midi am fäcut prin D-I
Dr.. Oprescu prima analisA bacteriologicA, care a dat resul-
tate foarte satisfecAtoare.

Dupe mal multe septemâni de pompare continua', am
fAcut s'a se analiseze chimicesce apa, prin laboratorul scoa-

-
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leT de poduri si sosele, pus sub directiunea d-luT Dr. Al.

Saligny, i bacteriologesce tot prin D-I Dr. Oprescu, si re-
sultatele, dupe certificatele obtinute, dovedesc cä apa este
de o calitate mat superioarà de cum s'a preveclut si de
cum am preveclut in memoriul meld ce a insotit proectul.

CANTITATEA DE APA CE DAU INSTALATIILE DIN ARGES

De la 1 Septembrie 1901, and am inceput a trimite
in oras apA subterand i panA la facerea incercarilor masi-
nilor, care ail inceput la 27 Septembrie 1901, s'ail dat in
media pe i 30,000 m. c. apA, iar de la 13 Octombrie 1901
and s'a terminat incerarile i panA la 1 Septembrie 1902,
s'a trimis continuil in oras de la 30,000 la 48,000 m. c.
apA. In timp de 350 oile s'a pompat apA subteranA, !And
la 1 Septembrie 1902, s'a trimis in oras mat mult de done-
spre-clece milioane meiri cubi apd, ceea ce face in me-
dill pe cli 35,000 in. c.

Cum se vede, cantitatea de apA ce se dA orwIui este
cu mult mai mare de cat cea preve'cluta in proectul meg pen-
tru doue-deci puturi de captare executate, cu toate cA iarna
trecutà a fost foarte secetoas6 iar in vara asta nu a fost ploi
abondente.

In regiunea captArilor actuale, si in limita zone! expro-
priate, se mat pot face Inca patru puturi de captare, care
dupe observatiunile fAcute pot da de la 5000 la 6000 m.
c. apA pe i. Costul acestor captari Impreunà cu sifoa-
nele necesare, se poate estima la cel mult 170,000 let. Aceste
lucrArt se pot face in termen de patru luni.

In regiunea de dincolo de Sabar se pot face captart
pentru o cantitate de apA de 10,000 m. c. pe cli, cu un cost
maximum de un milion i inteo campanie de varA de
lucru.

.
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STUDIUL APELOR DIN PROFUNZIME MARE DE LA

CIUREL (Valea Dambovitel)

Pentru studiul apelor din adancime mare, am stabilit
campul de exploarare la Ciurel in valea Dambovitei, pentru
motivele urmatoare : 1) Nivelul vaeT Dambovitei este cu
mult maT jos de cat al vaeT Argesului ; 2) Punctul Ciurel
este in limita razeT CapitaleT, decT in oras, si in acest punct
comuna poseda terenurT intinse si 3) Caderea de apa ce
am propus, spre a se crea o forta hydraulica, este stabilità
la Ciurel, prin urmare exploatarea apelor subterane se poate
face lesne cu ajutorul forte.'" hydraulice, fie de la Ciurel fie
de la usina de la Grozavestf.

Sondagele i ompArile facute in regie, pentru studiul
apelor subterane din al 2-lea strat aquifer, precum sonda-
gele i pomparile facute de antreprisa Langweld-Schram

Dithmer, pentru studiul apelor din paturile aquifere mai
adancl, inceput in luna lunie 1899 si s'ati terminat cu
deplin succes in anul 1900.

Aceste studiT aü dovedit ca sunt maT multe paturT a-
quifere, care se pot utilisa pentru alimentarea Capitalei :

1) La profunclime de 18 m., se gasesce a doua patura
aquifera, isolata de prima pri'ntr'un strat de huma neper-
meabila, care posedd o apa de calitate aproape identica cu
cea de la Bragadir.

Cantitatea de apd ce se poate extrage pe largimea vaeT
Dambovitei, o estimez la un minim de 15,000 m. c. apa
pe 24 ore. Apa din acest strat este artesiana, prin urmare
nu are nevoe de a fi ridicata, pentru a fi dusä la usina de
la Grozavesci.

Costul captarilor si aducerei apeT la usina de la Gro-
zavesci, pentru o cantitate de cel putin 15,000 m. c., este de
cinci sute mii lei, carT lucrarl se pot face in termen de
6 lunT.

2) La profunclimea de 150 m. se gäsesce a cincea pa-
tura aquifera bogata in apa, si de o calitate foarte bung', a-
vend num& 6°,5 duritate.

3) La profunclimea de 240 m. , se gasesce a sasea pa-

1
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turA aquiferA d'asemenea bogatA in apA si de o calitate su-
perioarA avend numai 3°,85 duritate.

Aceste pAturT aquifere, sunt separate prin straturt foarte
groase, de area nepermeabilA.

Dupe pompArile si observatiunile fAcute in timp inde-
lungat, resultA cA din ambele pAturt i pe lArgimea vAel
Dâmbovitel se poate extrage un minim de 30,000 m. c.
pe di. LucrArile se pot executa in timp de dot ant, iar co-
stul lor 'I estimez la mat putin de fret milioane.

CantitAtile de apà aretate maT sus, se pot spori, dacA
captArile se vor intinde de o parte si de alta a vAeT Dam-
bovitei.

Apele din profunOirtie mare, sunt ascendente si se ridic
pAnd aproape de suprafata solului. Ridicarea lor in reser-
voriil, se va face in mod foarte economic, prin forta hydra-
ulicA ce se va crea la Ciurel, saü prin motorit usinet de la
GrozAvesci ; in casul cel mai nefavorabil, aceastA ridicare, nu
poate sA coste mai mult de o centimA pe m. c., iar costul
pe m. c. apA in reservoriil, revine la mai putin de 0,03 let.

Pentru toate aceste ape, s'a fAcut analise bacteriologice
prin d-I D-r Proca i resultatul, dupe cum era de preveclut,
este foarte satisfAcAtor.

Dupe cum se vede, numat pe lArgimea vAel Dambovitei
din acelall profil, se poate extrage, cu un cost relativ mic,
cel putin 45,000 m. c. apA pe cli.

Trimitend probe de apA de la Ciurel, M. S. Regelui si
diferitelor persoane de distinctie, at bine-voit sA-mi re-
spundA :

Nu am lipsit de a presinta M. S. Regelui probele
de apd din isvorul de la Ciurel, ce aft trimis, i pe
care Majestatea Sa bine-voind a le gusta 'mi a dat in-
sdrcinarea sd ye exprim inaltele Sale multumiri, qi sd ye
comunic tot o data, cei le-a gdsit pe ambele de a calitate
excelentd, qi mai in particular apa luald la 240 m. a-
dâncimeD .

Direelorul Revdintei Regale
20 Iaauar 1901. A. Steriadi.

«Mullumindu-ve foarte mull pentru apa cea curatd,
ce al bine-voit set' mi trimift. Sd sperdm cd apa cea cu-
raki, descoperild de Inginerit noVri, adeverafit pioniert
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a muncel sdravene i reald, va contribui sd ne spele de
toate obiceiurile, care desfigureazd un popor atdt de
drept qi de bun.

Dimitrie Sturdza.
20 Mauer 1901.

Multumindu-ve de buna voinfd ce avut, a'mi
trimite Li slide cu apd gdsitd de d-v. la Ciurel, grd-
besc a ye respunde : Astd apd este (impede, incolord,
fdrd odoare, de un gust foarte pldcut chiar cdnd nu e
rece (tinutd intr'o camerd caldd). Ea este parte ward
chiar band o mare cantitate, face cldbuc cu sdpunul qi

a fiert foarte bine qi destul de repede fasolea. Sant fe-
ricit cd un Inginer Roman a pulut duce la un bun sfdr-
§it aceastd chestie capitald pentru sdnetatea ordenilor.

19 Iannar 1901. Dr. Rfiruniceanzz.

D-1 Delavrancea, pe atunci Primar al CapitaleT, mi-a
declarat ca recunoasce si s'a convins cA in adever apa de
la Ciurel este un ideal de apa buna, de oare-ce adesea off
a Mut cu plAcere, insä starea financiara a PrimarieT nu
'T permit sa angajeze not /acrid, cAnd pe cele angajate nu
le poate plati, remanend a se executa maT tarclia, and re-
sursele Prirnarief vor permite. Spell insä ca cantitatea de
apa ce se va extrage de la Bragadir va satisface trebuintele
orasului, infrAnand risipa prin aplicare de contort.

Apele de la Ciurel, pe lAngA calitate i eftinAtate ail a-
vantagiul cA sunt situate chiar in incinta fortificatiilor la a-
dApost in cas de rèsboiii si la adApost de ori-ce contaminare.

Dupe contractul ce am cu PrimAria, nu eram obligat sA
fac aceste studit, atAt de importante in resultate, si care m'ail
costat mat bine de dot anT de munca i cheltuelT de per-
sonal. Le-am facut insa, indemnat si rasplatit de increderea
ce mi s'a dat, sciindu-le tot o data folositoare resolvireT
chestiunet de alimentare cu apa a CapitaleT.

Nu pot trece insa maT departe fard a recunoasce I cu
aceasta ocasiune meritul d-lut C. F. Robescu si al Admini-
nistratiel D-sale, care, cu toata campania intreprinsa in con-
tra propunerilor mele, nu a tinut seamA si a dat mijloacele
necesare pentru facerea acestor studii, dupe cum a facut si
pentru studiarea apelor de munte.

a-ff
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Obiectiunele ce se aduceaii erail ca la adancimi marl
apele vor fi mineralisate i calde, pe and contrariul s'a
constatat i chiar mai presus de prevederele mele, cad,
cum s'a vedut, s'a gasit o apà foarte duke, de 6°,5 i 3 ),85

duritate, pe and apa din Dambovita pe timp de ploT marl,
and prin urmare contine multa apa de ploae, nu are o
duritate asa de mica.

Pe mine insa nu me surprinde aceste critici, cad la
Sinaia nu am fost lipsit de aseminea critici nefondate.

lata cum se exprima, intr'un memorin referat catre
d-nif Efori, d-I M. Draghiceanu, director al Eforiet, in ace-

timp i geolog.
aStudiul geologic ce am intreprins, a avut de resul-

tat, a constata cd isvoarele ce captat sunt incdrcate
in substanle organice, iaü inconvenientul de a fi foarte
mineralisate, care le lace improprie unei alimenteiri». Se
vede dar cd lucrdrile de captare a acestor isvoare ar
putea fi falcate in curata pierdere.

Pe de alta parte, da ordin antreprisei ca sa inceteze
lucrarile, care crag la sfarsitul lor.

Directia Institutului Chimic, fiind rugata de Eforie a
face analisele apelor de la Sinaia, a insarcinat pe d-I Dr.
Grindeanu, chimist expert, a merge in localitate si a lua
singur probele. Acesta analisand toate isvoarele a constatat
cA apa este de o calitate ideala, dupe cum top, care ati fost
la Sinaia, o sciti

COSTUL LUCRARILOR PENTRU ADUCEREA APELOR

CAPTATE DIN VALEA ARGESULUI

Am veclut ca lucrarile de aducerea apelor subterane din
Valea Argesului aC inceput in Mai5 1899 si s'ati terminat,
in mod de a functiona, la 1 Septembrie 1901, adia cu o
intardiere de un an i care intarziere a provenit atat din
partea antreprisei cat i din partea Primal-id', care n'ail pu-
tut sa achite regulat situatiile. La aceasta intarcliere, se mai
adaoga intardierea de 6 luni, provocata tot de Primarie

la-si
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pentru aprobarea proectulut si incheerea contractelor, asa
cà intfirdierea in total este de un an si jumetate. .

Costul lucrArilor se resumA ast-fel :
Lichidarea antreprisei Dutour et Simon dupe actul de

lichidare a comisiunel, pentru lucrArt, sporire de preturT, des-
pagubiri, vamd i dobaniclI 1,775,709 let

Lichidarea lucrdrilor executate in regie 154,893 »

Lichidarea antrepriseT Gantz et C-ie pen-
tru instalatiunile mecanice i electrice, mate-
rial de schimb, varnA, despagubiri, dobancIT etc. 590,000

Analise, supraveghetorl i altele . . 41,041
Serviciul sanitar 20,538

Total 2,582,181 let
Sail in cifre rotunde 2,600,000 let
In aceastA sumA se coprinde cel putin 200,000 lei p1A-

titi pentru despAgubirt, sporiri de preturT, lucrArT stricate,
dobAngli si altele, care nu s'ar fi plAtit, dacA comuna dispu-
nea de ban!, asa cd se poate clice, fArA exagerare, cA costal
real al lucrarilor de aducerea apei este numai de 2,400,000 lei.

La suma de 2,600,000 lei trebue de adAogat costul ex-
propierilor, sondagelor, studiul proectuluT, conducerea si
supravegherea lucrArilor, cart se resumA ast-fel :

Sondage i altele 31,000 lel
Exproprierele 147,500 »

Studiul proectuluT, conducerea si supra-
vegherea lurArilor 121,500 »

Total 300,000 lei
DecT costul total al lucrArilor de aducerea ape! subte-

rane din Arges impreunA cu expropierT si toate cheltuelile,
de personal, studiü, conducere i supraveghere este
de 2,900,000 let

In care sumA intrA cel 200,000 lei, asa cA costul la care
s'ar fi ridicat instalatiunea impreunA cu toate cheltuelile dacd
comuna ar fi avut banT, nu putea intrece 2,700,000 lei.

Cheltuelile facute de mine cu plata de personal, trans-
porturt, material, lucrArt si material de biuroil, receptiT, etc.
sunt :

1] In perioada de studif i proecte . 48,000 let
2] In perioada de constructit 80,000 »

Total . 128,000 let

.
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Am primit de la Primarie pana asta-df . 108,000 leT
De unde resultä pentru mine deficit, fail a socoti con-

ceptia proectulul, munca §i grija, puse de mine, precum §i
respunderea, i care deficit decurge natural, din faptul in-
tarclierel provocate de Primarie din lipsa de bani, precum
§i de antreprisa.

S'a vorbit §i scris mult asupra ca§tigului ce'l trag din
aceastä insärcinare, dar fara a se tine seamd de cheltuelele de
personal technic §i administrativ, de materiale de Nur*
transport, deplasarT i receptiunt in timp de 5 ant NimenT,
nici n'a observat macar cd la Iasi, hydrologul Engles Lin-
dley, numaT pentru studiul unuT proect de alimentare de la
departare de 100 kilom. pentru o cantitate de 15,000 m. c.
de apa, neexecutabil din causa scumpeteT [12,500,000 lei] a pri-
mit i cheltuit 150,000 lel, fait ca in schimb calitatea apeT
sä fie ideala ; cá la Craiova s'a contractat tot cu acela-§T
hydrolog strein, [pe timpul de mare crisä, când IngineriT
no§tri se licentiati in masa din servicil], studiarea, proecta-
rea §i conducerea lucrarilor de alimentare cu o plata de
140,000 lei aur ca onorariti, deosebit si toate cheltuelile de
voiagia, intretinere in Ora, transport precum si plata intre-
gului personal technic, administrativ, lucratori etc. asa in cat
proectarea si conducerea acelor lucrAri pentru aducerea in
oras a 4000 m. c. apa pe i va costa pe comunA vre-o 300
mii lei, adica aproape atat cat a costat pe Eforie, lucrArile in-
su-si de alimentare a orasului Sinaia, pentru aceia-si cantitate
de apA si de o calitate idealA, si care lucrari ail fost proec-
tate si conduse de mine farA nici un onorarifi.

COSTUL DE RIDICAT APA, PENTRU ADUCEREA LOR
DIN VALEA ARGESULUI IN RESERVORIUL

DE LA COTROCENI

Dupe memoriul meil, care a insotit proectul, costul
cdrbunilor qi personalului pe timp de un an §i pentru o
cantitate medie pe cli de 30,000 m. c. apd, era estimat
la suma de 77,000 lei, (carbunele fiind taxat dupe pretul
de atunci de 35 leT tona).

.
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Dupe cum am veclut, cantitatea de apA ce a furnisat
instalatiile a variat de la 30,000 la 48,000 m. c. pe i, deci
este natural cA cantitatea de cArbuni, sA varieze cu cantitatea
de apA ridicatä I cu calitatea cArbunilor. La inceput, Pri-
mAria a furnisat cArbuni foarte pro§ti de Vestfalia, mai mult
pulbere, care se pierdea mult prin gretare, i dAdea remAsite
multe, asa cd se consuma pAnA la 6 tone pe cli, i chiar
mat mult une-ori. Costul tone! fiind de 57 lei. AfarA de
aceasta, la inceput cAldArile, nu aveail randementu prescris, cu
timpul insA, l'a a§tigat in urma modificArilor introduse in
suprafata de incAlclit. In urmA, Prim Aria furnisAnd cArbuni
de bunA calitate §i cu un pret mai redus, de 50 lei tona,
cheltueala s'a redus cu mult.

AstA-cll se cheltuesc cArbuni pe i dacA se ridicA 48,000
m. c. apA: 5,5 tone a 50 let =275 let, iar dacA se ridicA
numai 30,000 m. c. apA 3,5 tone a 50=175 let

DacA se IntrebuinteazA fife se cheltuesce pe i, dacA
se ridicA 48,000 m. c. apA 3,5 tone a 40 leT=140 let, iar
dacA se ridica 30,000 m. c. apA 3 tone a 40 lei-120 lei.

Anul de intretinere al easel Gantz expirAnd la 15 cu-
rent se va putea intrebuinta continuu titet, pentru care In-
trebuintare instalatiile sunt deja fAcute i incercArile termi-
nate.

Dupe cum se vede, se cheltuesce cu combustibil car-
bunt (50 let tona) pe an, dacA se ridicA 30,000 m. c. apA

pe i conform memoriulut, in cifre rotunde . 64,000 lei
iar cu combustibil fife! [40 lei tonal . . . 44,000 lei

La care, dacA se adaogA plata personalulut, care este de
19,000 let anual, cheltueala anualA in combustibil i perso-
nal pentru ridicat apa, revine:

1] DacA se IntrebuinteazA combustibil cArbune 83,000 leT

2] Idem idem titet . 63,000 lei
Dupe cum se vede critica cA ridicatul apei ar costa 180

mii lei anual si nu 77 mil lei, dupe .cum am aretat, este cu
totul nefondatà.

Proectul Lindley pentru alimentarea Iasi, pen-
tru care s'a cheltuit 150,000 lei, dupe cum am veclut, si care
costA ca instalatiune, afarA de reteaua de conducte pentru
distributia ape! in oras, un-spre-clece milioane doue sate

orasuluT
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mit lei, pentru o cantitate de apd de 15,000 in. c. pe
prevede o chellaeald anuald de exploatare de 115,000 lei,
apa viind prin pressiune naturald, i prin urmare unde
nu se chelluesce nimic cu ridicarea ei.

COSTUL APELOR SUBTERANE DIN VALEA ARGESULUI

COMPARATIV CU ALTE ALIMENTARI

Am veclut, cà costul instalatiilor apelor subterane din
Valea Argesului, se ridicd la suma de 2,900,000 lei, care
cuprinde 200,000 leT, ce aü provenit din lipsa de bani, decT
costal de prima instalalie pe metru cub apd inmagasi-
natd .in reservor, revine la :

1] Daca considerAm numai 30,000 m. c. apa pe oi, 97 lei
2] DacA considerAm apa pompata 35,000 m. c. 83 »
3] DaCa se complecteaza instalatiile pentru 40,000

m. c. 78 »
Pentru acelea-si instalatiuni, iata care este costul pe

m. c. apa inmagasinata in reservoriii, in diferitele orase
din tail:

Alimentarea orasului Sinaia 50 leT
AO de Bacu filtratA 200 »
Alimentarea orasului Ramnicu-Valcea 217 »

Idem Campina 300 »
Idem Botosani 340 »
Idem BrAila 350 »
Idem Ramnicu-Sarat . 580 »
Idem lasT [proectul Lindley] 750 »
Idem Vasluiti 770 »
Idem Sulina 2000 »

De unde se vede, cä afarà de Sinaia, toate celelalle
alimentari din lard costa cu mult mai mull de cdt ali-
mentarea cu apd subterand de la Bucuresci.

Pentru acelea-si instalatiuuT, WA care este costul de
prima instalatie pe metru cub apa inmagasinatä in reser-
voriii, in mai multe orase din strainatate, unde costul ma-
terialelor de ciment i fonta, sunt cu mult maT mid ca
la noi:

cli,
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Alimentarea orasului Düsseldorf 96 lei
Idem Leipzig 140 »
!dem Strasburg, Erfurt, Dortmund 150 »
Idem Essen, Co Ionia [Köln] . . 180 »
Idem Elberfeld, Dresda, Breslau 200 »
Idem Görlitz 220 »
Idem Halle 375 »
Idem Bruxelles [Bocci] . . 414 »
Idem Paris 440 »
Idem Chemnitz, Konigsberg 500 »
!dem Viena 550 ,
!dem Frankfurt pe M. [isvoare] 960 »

SA vedem acum care este costul until metru cub de
apA subteraRA din Valea Argesului, inmagasinatA in reser-

comparativ cu alte alimentäri. Pentru aceasta, voi con-
sidera dobAnda capitalului de prima instalatie cu 50/0, iar
cheltueala anuald de exploatare pentru aducerea apelor in
reservoria de 100,000 lei pentru o cantitate de apA de 30,000
m. c. pe i, de 120,000 lei pentru o cantitate de 35,000 m.
c., de 130,000 lei pentru o cantitate de 40,000 m. c., intre-
buintând combustibil cArbuni cu 50 lei tona.

Costul until m. c. apA in cas de 30,000 m. c. pe
revine la 0,1°024

Idem, in cas de 35,000 m. c. pe di revine la 0,16022
Idem 40,000 idem . . . . 0,1e1020

DacA intrebuintam combustibil Weill a 40 lei tona.
Costul until m. c. apA in cas de 30,000 m. c. pe di

revine la 0,1°020
!dem in cas de 35,000 m. c. pe i revine la 0,16019

Idem 40,000 idem . . . 0,1e1018

Pe and costul until m. c. apa in reservoriii la orasele
din lard este: lei

Alimentarea orasului Sinaia 0,02
Apa filtratA de Bâcu 0,04
Alimentarea orasului Ramnicu-Valcea 0,05

Idem Botosani 0,07
Idem Campina 0,08
Idem BrAila 0,10
Idem RAmnicu-Sdrat 0,13
Idem Iasi [proectul Lindley] 0,17
Idem Vasluiti 0,20
Idem Sulina 0,60

ft

.

:

.....
.

.

. .

.

. . .

.

www.dacoromanica.ro



35

De unde se vede cA, apa subteranA din Arges adusA la
Bucuresci, revine cu mult mai eftin, de cat ori ce apA alimen-
tall din tall, afarA de Sinaia.

Apa din profundime mare de la Ciurel adusA la reser-
revine pe m. c., la mai putin de 0,leb03.

SUMA REMASA DISPONIBILA

Am veclut cA, dupe proectul meet aprobat pentru o can-
titate de apA pe i de 40,000 m. c., costul lucrArilor im-
preunA cu toate celelalte cheltuell, exproprierT, personal etc.
este de 4,546,000 lel

Cheltueala fAcutA pentru aducerea apelor
subterane din Valea Arge§uluT i pentru studiul
apelor de la Ciurel, fiind de: 2,900,000+155,000=3,055,000 leT

ResultA cA suma remasA disponibilA este de 1,491,500 lel
AceastA sumA represinta aproape 330IO i cu care sumA

se poate spori cantitatea de apA cu cel putin 15,000 m. c.
apA pe ch.

De unde resultA, contrariii de ce s'a criticat, cA am dat
orasului o cantitate de apA cu mult mai mare de cum pa-
vedusem, si cu un cost mai mic, cu toatA cheltueala extraor-
dinarA de 200,000 lel, care cum am veclut, a provenit din
lipsa de bani din partea PrimAriel.

RISIPA DE APA SI CONSECINTELE El

Prin risipa ape, inteleg cantitatea de apA cheltuitA fArA
nici un scop sail folos, cum este de exemplu, cantitatea de
apA ce serviciul PrimAriel lasA sA se piardA prin gurile de apA,
la umplerea vagonetelor pentru spAlarea stradelor, cAcT pen-
tru a utilisa un vagonet, avend jumetate metru cub apA,
lasA sA se piardA dece saü doue-clecT metri cub! pAnA la
intoarcerea IA care risipA repetatA in diferitele puncte ale
ora§uluT, face sA se piardA o cantitate InsemnatA de ap5,

.
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(land cel intaia exemplu al risipet Apoi daca Serviciul
Prim Ariel nu inchide gurile de apA panA la intoarcerea va-
gonetelor sail butoaelor pentru stropit stradele, publicul in
general nu face mai bine; §i el la randul sàü lasa deschise
robinetele qiva §i noaptea, a§a ca este de ajuns ca name

din robinete sa rernae deschise, pentru ca risipa sa fie
enorma.

Ca in adever se face risipa §i inca mare, resultä din
expunerea urmAtoare:

De la 1896, adicA din ajunul inceperei studiilor pentru
noua alimentare cu apa, cand la acea epoca numerul abo-
natilor era de 3800, iar reteaua de conducte, pentru distri-
butia apei in ora§, avea o intindere de 160 kilometri,
distribuit in ora§ urmatoarele cantitati de apa :
In anul 1896 s'a dat 10,500,000W sail in media pe i 28,000m3

» 1897 » 12,000,000 33,000
» 1898 » 17,000,000 46,000
» 1899 18,000,000 49,000

1900 » 19,000,000 51,000
1901 » 21,000,000 56,000

De unde se vede cd,cantitalea de apd distribuild in
oras, a crescut cu said la sula interval de limp
de 5 anY. cu toate ca, numerul abonatilor n'a crescut de
cat cu 22u/0 saü cu 1200, iar reteaua conductelor n'a spo-
nit de cat cu 6"/, adica cu 10 kilometri, ceea ce este fard
exemplu in alimentari, §i care nu are explicatie de cat in
risipa §i pierdere.

Luand de band numerul abonatilor, ar urma in mod
normal ca sporul consumatiei sA fi fost de :

22 x 28000
100

6000 m. 3

in cifre rotunde, ceea-ce ne ar da in total o consumatie
medie pe di de 34,000 m. c., iar nu 56,000. Dar Inca de la
1896, cand se consuma in media pe di 28,000 m. c. apa,
Administratia Comunalä prev&gtoare se ingrijea de risipa,
cad iatA textual cum se exprima d-I C. F. Robescu, prima-
rul de atunci, in expunerea anualA, in ce privesce calitatea
apet din Dambovita si risipA.

Alimentarea cu apd a orafului Bucuresci, lath de
dorit dintr' un intreit punct de vedere, ca calitale apele
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ce se distribue astd-di in oraq, sunt vara prea calde qi

mai in tot-deauna tulbure, din causa provenientet lor
chiar. Actualele ape, provin din apd de gdrld, decontatd
in mart basine deschise qi filtrald prin imperfecte i ne-
indestuldloare filtre orisontale de nisip.

Aceste filtre, neputdnd da in mers normal toald can-
titatea de apd necesard oraqului, exploatarea e silitd sad
a face sd treacd prin filtre o indoitd cantitate de apd de
cdt ele sunt capabile a filtra,.si prin urmare, sd se ob-
find o clarificare necomplectd, sad francaminte sd se
trimeatd in ormy apd filtratd amestecald cu apd numal
decontatd, adicd un amestec mai mult sad mai pufin
tulbure.

Ca cantitate, aparent n'avem destulA. Zicem numai apa-
rent, pentru cA drept vorbind se trimite in oras destulA apA

pentru trebuintele lui.
Aceste defecte sunt augmentate i prin marea risipA ce

fac unit abonaft, Idsdnd femtdnile lor sd curgd feird in-
trebuinfare vara qi iarna.

Relativ la infrdnarea risipei, cart ori-ce apd s'ar a-
duce i la ori-ce sistem de pompare vom avea recurs va
fi tot-deauna o causd de gray neajuns pentru indestula-
rea publicd cu apd, e necesar a se face severe reglemen-
tafiuni contra risipet i a se combina un sistem de taxe
de abonament la ape, care sei impedice prin ele insu-§t
aceastd risipd.

Mai tArglifi s'ail instalat pompe cu abur i s'ail conti-
nuat a se trimite din ce in ce mai multä apA, de oare-ce
cantitatea de apa depandA numai de forta sag capacitatea
masinelor, iar nu si de cantitatea de apA !impede disponibilà,
publicul fiind deja deprins cu o apA tulbure si noroioasä.

Cu modul acesta, s'a ajuns la o consumatie medie pe
de 56,000 m. c., ce resultd din cantitatea consumatA in

un an, cu toate Ca astd-cli numaT o minoritate a populatiei
este abonatA, pe cAnd majoritatea se alimenteazd de la sacale,
vecini §i chiar de la puturT din curte, care fortamente nu
pot risipi, i fArA cu toate acestea, sA se amelioreze cu mult
presiunea apei, pentru a face sg ajungA apa la etage in toate
punctele orasului.

.
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DacA aceastA stare de lucrAri, se va continua, i dacA

intreaga populatie se va abona, se va vedea cA ori-care ar fi
cantitatea de apA ce se va aduce §i de aice inainte, nu va fi
suficientA pentru a face fatA risipel, i nici presiunea apei nu
va fi suficientA pentru a se ridica la etage.

Orasele noastre din Ora, care sunt alimentate cu apa
potabila aü pe cap de locuitorT $i pe

Vasluiti

:

15 litre
Galati 30 »

Sulina 40 »

Braila 60 »

Ram n icu-Sarat 70 »

Ram nicu-Valcea 70 »

BotosanT 70 »

FocsanT 130 »

Campina 150

Bucuresct (Bragadir si Bacu) . 224

Sinaia 1000

De unde se vede ca, afara de Sinaia, care se gasesce
in conditiT cu totul esceptionale, $i afara de Bucuresci, toate
celelalte ora$e din tard nu consuma o cantitate maT mare
de 150 litre pe cap de locuitor.

Orasul Galati, care, are o alimentare veche $i o popu-
latie mare, insa care, a aplicat de la inceput contort, nu con-
suma de cat 30 litre pe cap, pe cand orasul Braila, care, are
aceia-$T populatie i o alimentare noue, insa care, nu are
contorT, consuma o cantitate de 70 litre pe cap, adica cu
mult mare de cat dubla, de cea de la Galati', $i deja, se
simte lipsa de apa, care lipsa s'ar fi simtit de la Inceput
daca orasul ar fi canalisat, cad teama de a se inunda stra-
dele i curtile fac pe locuitor sa inchida robinetele.

Orasele urmatoare din streinatate, consuma apa pe
pe cap de locuitor urmatoarele cantitati :

.
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Aretarea oraselor cu numeral
locuitorilor

Consurnatia de apa in litre
pe cap F;i pe qi

Media Maxima Minima
care resultil
din con-
sumatia to-
talii anualii

Constatath
intr'o di

Constatath
inteo di

Chemnitz . cu 170 mil locuit. 40 58 20
Frankfurt pe 0. » 60 » . 54 78 35
Aachen . . . 136 » '. 65 92 44
Offenbach . . 51 a 65 122
Maintz . . a 80 a a 65 106 34
Konigsberg . %) IT 3 , » 66 111 40
Turin . . . a 310 a a 70
Swickan . . a 56 a . 73 105 40
Braunschweig. a 1.15 a a 75 90 40
Dusseldorf . » 180 » a 75 160 50
Darmstadt . a 64 a a 81 142 40
Viena . . . a 1700 » a 81 110 53
Breslau . . a 370 a a 83
Halle . . . » 118 a 82 112 40
Mannheim . » 120 a 85 153 42
Bernberg . . a 33 a 85 135 66
Stuttgardt . . » 171 . 98 150 45..
Bremen . . a 167 » ), 98 147 55
Krefeld . 0 107 a a 00
Miilhausen . a 100 . a 00 175 62
Dresda . » 366 a a 0 i 156 60
Köln (Colonia) » 320 » » 02 147 60
Strasburg . a 118 a . 03 178 70
Elberfeld . . a 155 a a 12 154 50
Dessau . . a 47 . a 19 192 67
Berlin 20
Karlsruhe . . 95 a . 21 240 80
Oberhausen . . 30 a 35 200 67
Londra . . » 6000 » a 40
Leipzig . . » 400 ). » 50
Bruxelles . . » 550 » a 50
Barmen . . a 135 a a 52 210 60
Frankfurt pe M. » 230 a >> 54 226 101
In tarn,Bucuresd . 250 a 224 260 200

De unde resultä ca, orase marl ca Londra, Viena, Ber-
lin, Bruxelles, Leipzig, Breslau, Dresda, Colonia, Turin,
Frankfurt pe M. si renumite prin curatenia i higiena lor,
consumä apa cu mult mai putin de cat Bucuresci, care cu
toate aceste, nu esceleazd prin curatenia si higiena sa.
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Administratia Comunald a aglomeratiunel Bruxeliese, a
admis pentru alimentarea el, care s'a terminat in 1899, in
media pe i i pe cap 150 litri.

Administratia Comunala a Londrel, preveclend ca in 30
populatia el' care, este asta-cll de 6,000,000, are sä se

dubleze (doue-spre-4ece milioane], in proectele el pe care
le studiazd, all admis in media pe i i pe cap 150 litri

Administratia Comunala a Vienel d'asemenea, preve-
clend ca la 1920 populatia el are sal creasca, de la 1,700,000
cat este asta-cll, la 2,500,000, a admis in proectele el pe
care le-a studiat, in media pe i i pe cap . . 140

Administratia Comunala a Berlinulul, preveclend ca in
curend populatia el are sa creasca la 2,500,000, a admis in
proectele el pe care le-a studiat deja si pus in executare,
in media pe i pe cap 140 litri.

Administratia Comunala a orasului Praga, care asta-cli
are o populatie de 500,000 locuitori si care in 1910 se va
spori la 623,000, a admis in proectele el pe care le-a stu-
diat, o consumatie minima, pe cap 75 litri.
iar maxima 140 litri.

Din cele expuse pana resultà in mod evident si ne-
discutabil ca, dad la Bucuresci nu ajunge cantitatea de apA
ce a dat panA acum instalatiile din Valea Argesului, adid
140 litri in mediii pe 41 de cap, si 200 maximum, causa nu
este de cat risipa si pierderea. Apoi dad se face risipA, si
Administratia nu ia mesuri eficace pentru a o combate, vina
ni poate fi a mea, cu atat mai putin, cd am dat o cantitate
de apA mai mare pe cat am promis, si nici s'ail executat,
din lipsa de fonduri, toate lucrArile propuse de mine.

In conferinta de la Athenea, ce am tinut-o iarna tre-
cuta, asupra alimentarel cu apa, iatA ce-am spus relativ la
consumatia ape :

Se citeaza un hygienist care spunea acum
ant textul : Amsterdam este un oras de intAia ordine in Eu-
ropa prin curatenia sa, cu toate acestea nu consumA de cat
52 litri pe cap si pe cli, pe and Roma unde se distribue 1000
litri, lasA foarte mult de dorit. Inteun oras putem respandi
o mare cantitate de apA, putem sA inundAm chiar stradele,
fArd cu toate acestea, trebuintele locuitorilor sA fie satisfAcute.

ca si aiurea, inteligenta si economia inplinesce abondenta.

litri.
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Se poate deci conchide cA, la Bucuresci ar ajunge cu
prisos sursele din Valea Argqului, care ping acum daii 140
litri pe i de cap, dad Administratia Comma 11 ar pune in-
teresul public mai presus de ori ce consideratie i ar aplica
contori.

Din causa risipel, decurg o multime de inconveniente
anume:

1] Nu se poate avea presiune in toate punctele
pentru ca apa sä se urce la etage.

Cu cat dam [de la usina sail natural] o presiune maT
mare apel in conducte, cu atata risipa devine maT mare,
dar si presiunea se pierde repede in drum, de oare ce nu
e posibil a se comprima apa intr'un tub plin de gauri.
Este intocmai ca cu butoiul Daniidilor, pe care nu l'ail urn-
plut i nici 'I va umplea vre-o data.

2) Administratia, pentru a face fata risipei, este obligata
a amesteca o apA sAndtoasd cu alta infecta.

Desi apa de Bacu, asa cum este filtrata acum, este
destul de limpede, totu-si nu este asa de bine filtrata, ca in
alte teri, precum Germania, Englitera etc. unde oilnic se face
analise bacteriologice, i unde, in cas de rea filtrare se re-
filtreaza apa din noil, iar in lipsa de apa suficienta, se re-
duce chiar distributia in oras, la cate-va ore pe cli, caci
acolo nimeni nu cuteaza sa dea o apa veTernatoare sa-
natatei.

EU chiar, am propus in memoriul mei], care a insotit
proectul, pri'ntre alte mijloace, pentru diminerarea duritateT,
apa filtrata de Bacu, cu o condifie Insd, ca sd lie perfect
filtratd. Ceea ce se poate face, pentru o cantitate mica.

Cdnd s'a hotarit a se pune in executare noua alimentare
cu apa, s'a avut in vedere a se da populatiei o apA sAnA-
toasa, mai cu seamA populatiei sArace, care formeaza majo-
ritatea, i card nu-i permit mijloacele sa filtreze apa, cum
fac cei bogali.

3) Din causa amestecului apelor, se pierde in timp de
vara r6ceala apei subterane, tocmai atunci dud este mai mult
simtitA de populatia sAracA, care nu dispune de mijloace pentru
a o re'ci in mod artificial, cum fac cei bogati ; i nici nu pot
merge in munti pentru a se r6cori.

.
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4) Se cheltuesce, fArA nici un folos, peste 100,000 lei
anual, pentru filtrarea si ridicarea unei cantitati de apà, care
se risipesce, tocmai in timpul acesta de mare mist, and cu-
venial de ordine este economia.

o causä a risipei si tot odata a pierderel de presiune,
este lipsa until circuit in reteaua conductelor de distributia
apet in oras, si care circuit trebue introdus.

o causä a crescerei consumatiet ape poate sa fie si
pierderea apet prin reteaua de distributie, a caret etansitate
trebue verificata, mat cu seamd reteaua conductelor par-
ticu lare.

Dupe cum se vede, chestiunea alimentArei Capitalel,
contrar de ce s'a sustinut, este resolvatA chiar cu cantitatea
de apA ce dA instalatiile din Valea Argesului, dacA se infrA-
neazA risipa prin contort, dacA se introduce un circuit in re-
teaua conductelor de distributiune, i dacA se verificA etansi-
tatea lor, si care toate aceste imbunAtAtiri depindA de Admi-
nistratia ComunalA s! nici de cum de mine, de oare-ce obli-
gatia mea este de a da apa in reservoriii ; cea-ce am fAcut.

In tot casul, dupe cum s'a vedut, cu not lucrart de un
cost relativ mic, se poate da ori-ce cantitate de apa de care
are nevoe Capitala.

CHESTIA ALIMENTAREI UNUI ORAS NU POATE Fl CONSIDE-

RATA CA RESOLVATA DEFINITIV IN MOD ABSOLUT.

Trebue sa cunoascem ca, in chestie de alimentare cu
apa, un oras are continua nevoe, din timp in timp,
marl cantitatea de apa, pentru a face fata necesitatilor recla-
mate de crescerea populatiet et.

Asa, orasul Viena pentru prima oara s'a alimentat in
1873 cu apa de isvoare din muntit Schneerberg si Raxalpe,
dar putin dupe aceea debitul lor scaclu la 20,000 m. c.,
cand maximul fusese 184,000 iar minimul 68,000 m. c.,
in cat Administratia Comunala fu silitä sa faca in 1878
instalatia de la Pottschacher, pentru captarea apelor subte-
rane din valea Schwarza, in apropiere de conducta apelor
de isvoare. Mai tarclia, in 1885 a trebuit.sä faca in valea
Schwarza o instalatie provisorie cu apa de riU, din care
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s'a trimis in oras, de la 1886 pand la 1893, apa de Ha,
cand s'ati terminat o parte din captarile isvoarelor situate
in sus de isvorul Kaiserbrunnens captat la inceput, si de
la care epoca nu s'a mai trimis in oras apa de riii, insa
s'a continuat cu captarea si studiul de noi surse.

La 1891 s'a dat in concesiune, pentru trebuintele pu-
blice, furnisarea apei de lac artificial de la Wolfsgraben,
filtrata prin filtre sistem Ficher. D'o cam-data, din a-
ceasta ape, se servesce o cantitate de 25,000 m. c. pe i.

Tot in acela-sf timp, s'a facut studiile apelor subterane de
Weiner-Neustadt, prin care s'a dovedit Ca desi apa era
buna insa, cantitatea nu este indestulatoare.

De la 1893 si pana la 1901 s'a studiat, mesurându-se
timp de 8 anT continuil, debitul isvoarelor din valea Salza
in Steiermark, situate la departare de 225 kilom., si s'a consta-
tat ca, se poate avea cel putin 178,000 m. c. pe cli. In urma
caret constatarT, Administratia Comunala hotari aducerea a-
cestor ape, si vota pentru aceasta, un credit de o suta mi-
lioane coroane, sati o suta si clece milioane franc!. Studiile
definitive sunt asta-cli terminate, si in curend se va incepe
executarea acesteT marl lucrarT.

Orasul Paris, pentru prima oara in 1865 s'a alimentat
cu ape de isvoare de DMus (20,000 m. c.) i dupe 10 anT
in 1875 a adus apele de isvoare de la Vane (120,000 m. c.),
la 1893 apele de isvoare de la Avre (100,000 m. c.), iar
dupe 7 anT in 1900, a adus apele de isvoare Loing i Lunain
(50,000 m. c.), a caror debite, a fost mesurate mai innainte
timp de 13 ani. Tot in acela-st timp, s'a dat in concesiune
furnitura apeT de Seina filtrata, si asta-cli se fac nuoT studiT
pentru aducerea de nuoi ape.

Aducerea apelor de isvoare in cantitate de 290,000 m.
c. a costat 128 milioane, si in aniT din urrna s'a constatat ca

tocmai cele mai abondente Vane si Avre se contamineaza.
Orasul Leipzig (400,000 locuitorT) s'a alimentat in 1887

cu apa subterana din padurea Nauenhoh prin 120 puturi
de captare, iar la 1892 a sporit numerul puturilor Inca cu
78. In 1893 a facut o noue instalatiune cu totul deosebita
de cea di'ntAT. Aceasta noue instalatiune cuprinde 94 pu-
turT, asa ca toate instalatiunile (292 puturi de captare) dati

,
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un volum clilnic de 60,000 m. c., si care volum, se poate
spori incA prin nuoi instalatiuni.

Orasul Düsseldorf (180,000 locuitori) este alimentat cu
apA subterana. Prima instalatie s'a facut in 1870, avend trei
puturf de captare cu diametru mare. In 1875 s'a facut o
noue instalatie deosebita, cu 2 puturi de captare, iar in 1887
s'a facut a treia instalatie d'asemenea deosebita, mai Intel
cu 2 puturi de captare, apoi mai tirclia a mai adaogat incA
2, in fine la 1893 s'a mai construit incA 3 puturi de captare.

Orasul Erbelfeld [155,000 locuitori] pentru prima oara
s'a alimentat la 1879 cu apa subterana, prin 4 puturi de
captare cu diametru mare. La 1890, usina fu manta' si nu-
merul puturilor sporit cu 3, iar mai tarcliti in 1896 s'ail con-
struit incA 2 puturi de captare, in total dar, orasul dispune
de 9 puturi de captare, care dail in media pe cli 17,000
m. c. apA.

Orasul Essen, [96,000 locuitori] Inca d'acum 300 ant
era alimentat cu ape de isvoare, in secolul al 19-lea insA,
isvoarele incepu a scadea. In anul 1857 dupe o mare se-
cetA isvoarele aproape secA, iar la 1881 secA cu totul.

La 1864 se executA instalatiile pentru alimentarea cu
apA din riul Ruhr prin galerii de captare stabilite pe
mal, insA dupe primul an de exploatare se spori instalatiile
si care sporire se continua.' treptat in perioada de la 1869,
1874, 1879, 1884 si 1887.

In 1889 se observa pe malul riului nisce deposite de
aparentA bAnuitoare, se fAcu indatd analisa ape! i resulta-
tul fu cA, se abandona instalatiile de pe malul drept si se
fAcu altele pe malul stAng, care treptat fu sporite. In 1892
se constatA cA debitul este insuficient cAnd PrimAria insAr-
cinA pe Thiem cu studiul chestiunet, care in urma son-
dagelor facute, constatA cA atAt in sus cat si in jos de ac-
tualele instalatiuni este posibilitate de a lua o cantitate de
apA subteranA indestulAtoare.

Orasul Frankfurt pe M. [230,000 locuitori] era alimentat
incA de la 1607 cu ape de isvoare conduse prin conducte
de plumb, iar mai tarcliti prin conducte de lemn si in fine
in 1771 prin tuburt de fontA.

Mai tarcliti, de la 1828 si pAnA la 1834, se mai captA alte
isvoare, dar debitul tuturor acestor isvoare scaclu continuil
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pana la 480 m 3. In anul 1856 se capta isvoarele de la See-
hof, asa ca debitul total se spori in 1857 la 1900 m. c.,
insa pand la 1897, scadu la 1200 m. c.

Analisa acestor ape ne indica cã ele contin la litru :
substante solide 550 % gr., chlor 26 '')n. gr., var i magnesie
150 "1. gr., duritate 15" germane.

La 1864 se capta printr'un put de 52 m. adâncime apa
subterana din locul numit Riederspies, ceea ce a facut ca
cantitatea de apa potabila sa sporeasca la 3000 m. c , insa
populatia era deja de 80,000 la 1869, and se hotari a se
aduce 14,000 m. c. apa de isvoare din muntil Spessart
Vogelsberg [departati de 70 kilom.], pentru o populatie de
100,000.

Isvoarele tisnesc din munti de gresie rosii si sint in
numer de 12, toate aceste isvoare la un loc, dupe obscr-
vatiile facute de la 1871 si pana in 1873, and s'a terminat
lucrarile, dadeati 17,000 m. c. apa pe i.

Volumul de apa furnisat de isvoare, care la inceputul
exploatärei erail de 14,000 m. c., scadu treptat i in anul
1883 nu mai era de cat 10,000 m. C.

Costul acestor instalatil s'a ridicat la 9,600,000 lei,
ceea ce face ca costul de prima instalatie sa revie la 960
lei pe m. c. apa.

In 1885, se executa, in urma studiilor facute de Lindley,
instalatiile cu apa subterana de la Oberforst hausen [depar-
tare de oras de 4.5 kilom.] cu 120 puturi de captare, opal
in 1887 la o distanta de prima instalatie de 2.4 kilom., in-
stalatiile de la Goldstein cu 140 puturi de captare, si in
fine la 1893 s'a executat instalatia de la Hinkelstein cu 210
puturi de captare.

Toate aceste instalatil dart in media pe di 29,000 m.
c. apa si a costat 3,500,000 lei, ceea ce face ca costul de
prima instalatie, sa revie pe m. c. apa, la 120 lei.

Analisa acestor ape ne indica ca contin la litru : sub-
stante solide 80 "). gr., oxygen disolvat in apd 5,4 ")n, gr., du-
ritatea 2",3 germane, oxygen consumat pentru arderea sub-
stantelor organice 0,7 ").. gr. De unde se constata ca, apa
este foarte curatä, desi este subterana, ceea ce dovedesce
0, nu toate apele subterane sunt mai incarcate de serurl,
de cat apele de Huff, dupe cum este opinia generala.

si
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Me mArginesc aid cu aceastA expunere, care este sufi-
cientd pentru a trage conclusia ca, chestia alimentArei unui
oras nu poate fi consideratd ca resolvatA definitiv in mod
absolut.

COMPOSITIA APE! $1 CANTITATEA SERURILOR CONTINUTE

IN EA IN RAPORT CU SERURILE CONTINUTE

IN ALIMENTE SI BUTURI

Apa la temperatura ordinard [d'asupra lui 0] este un
compus liquid, combinat din hidrogen i oxigen in propor-
tie de 1 :8.Aceasta este apa chimicesce curata; in naturA
insA, de unde o ia omul, nu este nicT o datA curatA, ci
confine: gaze, substante solide, numite seruri sail sub-
stante minerale ; substante organice; bacterit etc.Numat
apa destilatA proaspetA i luatA cu precautiune este chimi-
cesce curatA.

Daca supunem apa la o temperaturd ridicatA, ea se eva-
poreazA, iar pe fundul vasuluT remâne substantele solide.

Acela-si fenomen se intamplA si cu substantele orga-
nice vegetale sati animale, dacA le supunem la o tempera-
turd ridicata; pArtile gazoase se pierd in aer, iar partile so-
lide, rernan sub forma de cenuqd, care constitue partea so-
lidA saü mineralA, intocmai ca la ape.

Din tabloul de maT la vale, se vede proportia substan-
telor solide sari cenusa, a diferitelor alimente si beuturT,
precum si proportia varulul, magnesieT, oxiduluf de fer,
chlorului, sodeT, potaseT etc., ce se gdsesc in cenusa ali-
mentelor i beuturilor.
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Aliment ;i bbuturi

Silbstante din care se commie cema -
.7,3-

\Tar
3,1.,

b°nesie
Oxid
defer Chlor Potash Soda

Extract de came 17.90 ,111 0,563 0,050 1,723 '7.560 2,27
Parmesan . . . 9,30 ,232 0,113 0,020 1,064 0,254 1,3.,
Branza grash . 4,9'7 - - 1,440 - 0,931
Schweizer . . . 3,60 ,638 0,029 0,006 1,203 0,088 1,1:
Linte . . . . 3,10 1,193 0,075 0,061 0,140 1,056 0,41 i
Bob . . . .

rMina
.

de Braila
3,1 1,156
2,9 ,170

0,222- 0,014 0,056
1,190

1,300- 0,03
0,931

Castane . . . . 2,99 1 115 0,229 0,004 0,015 1,684 0,211
'413anac . . . . 2,10 0,248 0,133 0,070 0,131 0,346 0,737
Porumb . . . . 1,70 1,037 0,264 0,013 0,015 0,506 0,01'
Faina de secara . 1,50 ,015 0,115 0,038 0,553 0,02.
Pesce batoc . . 1,30 ,044 0,023 - 0,045 0,229 0,19.
Varza, . . . . 1229 0,049 0,001 0,126 0,368 0,16'
RhombI . . . 1,17 1,103 0,041 0,014 0,057 0,25'7 0,1
Orez 1,1 ,046 0,125 0,021 0,009 0,203 0,064
Oua de gain/ . 1,1 1,122 0,012 0,004 0,100 0,194 0,25.
Carton . . . . 1 1 0,028 0,053 0,012 0,037 0,654 0,03.
Gull . . . 1,1( 0 117 0,073 0,032 0,052 0,377 0,06'
Laptuel . . . 1,03 0,152 0,064 0,054 0,078 0,38'7 0,0'7
Morcovl 1,0. 1 116 0,045 0,011 0,04'7 0,377 0,21.
Lapte de

.

. 0,9 ,277 0,013 0,009 0,067 0,216 0,03'
Faina de grail . 0,9 ,061 0,107 0,034 0,297 0,00*
Came . .

Itiuck
. . 0,9 1,022 0,030 0,004 0,043 0,340 0,09'

Pesce . . 0,9 1,071 0,036 - 0,045 0,229 0.196
Lapte de oae . . 0,8 - -

0,019
-

0,050
-

Conopida 0,8' 0,155 0,003 0,220 0,0851
Fragl,

. .

ciipvn1 . 0,81 1,115 0,047 0,013 0,170 0,23
Ceapa . 0,7 ,153 0,037 0,032 0,019 0,175 0,0
Lapte de capra . 0,76 - -

0,039
-

0,014
- -

0,016Cirea§e . . . . 0,73 1,051 0,009 0,375
Sherry . . . . 0,66 - -

0,023
- - -

Prune . .

mhgarith
0,66 ,075 0,016 0,002 0,320 0,059

Lapte de 0,51 - -
0,043

-
0,007

- -
0,174

-
Mar . . . . . 0,5 1,020 0,1
Lapte de femee . 0,31 - - -
Vin alb Romanesc 0,1 - -
Vin ro§u . . . 0,2 - -
Cha mpania . . 0,2 -
Malaga . . . 0,5 - -
Bere Romäneasca 0, - - - -
A O de b e

. f de b
t t la .

1 00
1,095

1,001
1,031

0,0001
0,0090

0,0000
0,0003

0,0001
0,0130

0,0004
0,0000

0,0
0,054

De unde se poate constata cA, apele de Nut, chiar cele
mai incArcate in semi, contin necomparat mai putine seruri
de cat alimentele i beuturile.
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ROLUL APEI IN ORGANISMUL OMULUI SI IMPORTANTA

SERURILOR CUPRINSE IN EA

Apa introdusa in canalul digestiv, serva de media di-
solvant a alimentelor, si favoriseaza transformarile i reac-
tiunile chimice, iar in sAnge joaca un rol mecanic, insa
foarte important, de oare-ce ea servesce de vechicid, pentru
transportul alimentelor, in cele mai departate parti ale or-
ganismulut Ea mentine in corpul omului, o temperaturà
aproape constanta, prin evaporarea el prin piele si plarnani,
§i fara care, caldura produsA in corpul omului, prin arderea
alimentelor, s'ar mAri necontenit.

Omul pierde cliinic cam 2,5 litri apa, el are dar nevoe
clilnic de aceastá cantitate de apa, pe care o ia, parte indi-
rect din alimente (solide §i lichide), parte se fabrica in corp
(cam '-/G) si parte o ia direct prin beut.

Cantitatea de apA ce o ia omul prin alimente variaza
cu natura alimentelor i proportia lor, a§a:

Painea, brarnia . moth, apA cam 40 la %
Comic proaspètä .

Laptele, berea, vinul . 00 .

Se poate admite ca, din aceastä sorginte omul 's1 pro-

curd pe i cam in media V4, asa cä, cantitatea de apa
ce o ia omul, direct prin beut si indirect prin fierberea a-
limentelor cu apa, se poate estima in cifre rotunde la 1,50
litri apA.

Admitend aceastà din ulna cantitate de apa, iata care
este cantitatea de seruri ce introduce omul
potabila :

Prin apa alimentarä a orapluT WUrtzburg
GOttingen

ilnic prin apa

1600 % gr.
1240 0

Halle . 920
Hannower 860 0

Constanta (proect) 770 0

0 Rlmnicu-Shrat . 740 »

Bach() (proect) 140
Rimnicu-Valcea 690 0

Campina 680 .

Stutgardt 640 D

Panciu . 590 D

Both ;any 570

so 70
.

apa

*.

.

. .
.
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Prin apa alimentara a ora.u1u1 Amsterdam 520 % gr.
Bruxelles 480
GalatI . 470
Paris 460
Sulina . 450
&mare.) (Bragadir) 450

0 Bucuresci (Bien) . 330
Viena 270
Sin,da . . . 180

a Frankfurt pe M. subterana \ 120
Idem (apii de Spessart) 30

Pe de altA parte, omUl, iInic elimineazd prin urind
materiile fecale o mare cantitate de sArurT, pe care i le pro-
curA alimentele. In adever, urina confine cam 1°/, särurT,
iar materiile fecale cam 4%, si se socotesce cd un om pro-
duce, in mediii pe cli, cam 1,3 litre urind si 0,150 kilogr.
materiT fecale, decT cantitatea de sdrurT este:

SdrurT din partea urine 13000 % gr.
materiilor fecale 6000 »

Total . 19000 »

Dupe cum se vede, cantitatea de sdruri ce introducem
in corp prin apa de bent si fert bucate, este foarte variabilA
de la un oras la altul, si de necomparabilA de mica fate de
cantitatea de sAruri ce introducem prin alimentele solide sari
liquide.

Aice este locul sA aret cA, corpul omuluT confine
cam 4,5% sArurT, oasele confin pAnA la 70%, si fese-
turile 2%; iar apa cam 65%, sAngele, secrefiunile, limfa etc.
confin de la 80 la 99%, oasele 17% (apA solidA). CA

prin urmare sArurile sunt necesare omului si nu trebue sA le
privim ca un red pentru sAnAtate.

Doctorul Rubner, profesor de hygienA la Universitatea
din Berlin si directorul institutuluT hygienic al ImperiuluT,
iatA cum se exprimA in tratatul sAil in privinfa sArurilor:

Apa prin confinutul sax in sdruri nu are importantd,
de oare ce prin celealte nutrimente omul introduce in
corpul sad o ga de mare cantitate, in cat orga-
nismul are din acest isvor, o provisie destul de mare
de sdruri. Chiar num& de la nutrimentul curat animalic
introduce 17,000 % gr. pe 01, iar de la cel curat vegetal
poate sA ajungA pfinA la 70,000 % gr. pe i.
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Cu apa ce o intrebuintAm pentru fert mâncArile si pentru
beat, arare-ori introducem in corp de la 1000 la 2000 % gr.
pe 41.

Cea ce de altmintrelea resultA si din expunerea noa-
strà de mat sus.

CONDITIILE CE SE CER UNEI APE POTABILE $1 iNTRU

CAT LE iNDEPLINESC APELE SUBTERANE

DIN VALEA ARGESULUI

AceastA chestiune a fost tratatA pe larg in conferinta
ce am tinut'o la Athena' si la care me refer. Totu-sT pentru
dumerirea acelor ce nu ati avut ocasie sA o audà saü sd
o citeascd voi trata-o i aice.

Dupe cum am vedut, apa in naturA, de unde o ia o-
mul pentru a o asservi, nefiind curatd, ci IncArcatA, mat
mult saü mat putin, cu sArurT, gaze, substante organice,
bacteriT i diferite alte necurAtenii,trebue sA indeplineascA
anume conditiunt pentru a fi potabilA, care conditiuni, sta-
bilite de hygienisci in congrese, se pot impArti in trei ca-
tegorii si anume: fisice, chimice si bacteriologice.

I. Conditiile fisice sunt: apa sä fie limpede i sA nu se
tulbure, sA fie incolorA i inodorA, sA aibA un gust plAcut
la beut, sA se conserve bine Mil a mirosi, data este in-
chisA bine intr'o sticlA expusA la soare timp de mat multe
septemâni; si sA aiba o temperaturA aproape constantA,
care sA nu depAseascA 15° C.

Analisele fkute la scoala de Poduri i osele pAnA
astA-di, si in diferite rinduri, dovedesc cA apa subteranA din
Valea Argesului, care se servesce Capita lei, indeplinesce cu
prisos toate aceste conditiuni.

In privinta limpiditatel, analisele indicA o limpiditate
perfectA.

In ce privesce temperatura, observatiunile continua fA-
cute timp de maT bine de un an, ne aratA cA remane a-
proape constantd de 12°. C., cu o variatie neinsemnatA de
o jumetate grad in minus pe timp de varà si in plus pe
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timp de toamnA sag iarnd, pe thud la multe ape de isvoare
aceastd variatie este cu mult maT mare. Asa, apa de isvoare
de la Dhius a Parisulut, variazA de la 90,5 la 13°,5 ; acea de
la Temisesci, propusd de Lindley pentru alimentarea orasu-
luT IasT, variazd de la 90,5 la 14",5; isvoarele de muntl care
alimenteazd Viena variazd de la 50,5 la 70; ale SinaeT de la
5°,5 la 60,5 ; iar apa filtratd de BAcu de la 0° la 260.

Dacd apa este tulbure, caldA, miroasA sag este colo-
ratd, omul are o aversiune i sila pentru a o bea, i sA dedd
la alte beuturT ; iar dacd e nevoit a o bea se expune a se
imbolndvi.

II. Conditiile chimice sunt:
1) Apa evaporala nu trebue sd lase ca rèmdii

(substante solide sag minerale) o cantitate prea mare.
Dacd apa nu are skull (substante solide) sag are prea

putin, este facia' i fArd gust, intocmaT ca mAncdrile fArA

sare i fArA verdeturT ; asa este apa de ploae, apa destilatd,
unile ape de isvoare din stAncile primitive etc. 0 asemenea
apA este chiar periculoasA in alimentdrile unde se intrebuin-
teald in distributhle particulare tevi de plumb, de oare-ce
plumbul este atacat de aceste ape curate, formand sdrurT
otrAvitoare. Din aceastd pricinA s'a si intAmplat in alimen-
tArT, numeroase casurl de otravirT si decese.

D-rul Letheby (Londra), care s'a ocupat mult cu aceastA
chestiune, aratA cd o apA care confine maT mult de 50 %
gr. la litru särurT de var (carbonate si sulfate) nu atacd te-
vile de plumb, cu toate acestea, dacd sArurile continute in
apa sunt clorure i azotate, plumbul se atacd i apa devine
nesalubrA.

Apa subteranA cu care este alimentat orasul Dessau
fiind foarte dulce, avend numaT 16 % gr. var la litru, atacA te-
vile de plumb, si pentru a impiedeca aceastA atacare i se a-
daoga thud de calce (calcitd), o cantitate de 25 % gr.
la litru.

M. Belgrand, membru al Institutului din Franta, Ingi-
ner-Inspector-General si Director al apelor ParisuluT (astd-cif
decedat) in uvragiul sed: Regimul ploaei, surselor qi a-
pelor arata cd, numeroasele surse din stAncele de granit
sunt foarte pure, avend 16 la 80 % gr. la litru sdrurT
duritate 1° la 20; dar aceste ape produc tubercule in t-
burl de altmintrelea sunt putin abondente.

Dupe cum se vede, idealul und ape potabile nu este

§i

i

www.dacoromanica.ro



52

de loc de a avea o apa lipsitA de sAruri sail care sA continA o
cantitate prea mica de asemenea substante solide.

In privinta cantitatel de saruri, ce o apA potabild tre-
bue sa contina, top' hygienistil i toate congresele de hy-
giend ail stabilit ca, substantele solide sa nu intreaca 500

gr. la litru sail 50 Orli la 100,000 sail 0,05 la 0/0.
Cu toate aceste, dupe cum se va vedea maT jos, sunt

multe orase care sunt alimentate cu apa potabila care in-
trece cu mult aceastA limita.

In Sudan, unde FrancesiT aC fkut numeroase puturi
artesiene, populalia intrebuinteaza o apA care contine sub-
stante solide, la litru, peste 1000 % gr. si cu toate aceste
oameniT sunt foarte multumiti.

D-rul Rubner, citat deja, se exprima in aceasta pri-
vinta textual : Substantele minerale intr'o apa pot fi in
cantitate de 800 % gr. la litru fart a strica sanAtatea. Cu

totul este rolul vAtAmAtor ce'l pot exercita substantele orga-
nice disolvate in apA.

Domnii D-ri C. Istrate si Alf. Saligny, care ail fost
InsárcinatT de Primarie in 1896 ca sa analiseze apele de la
Bragadir aU gasit (vecli raportul citat la inceput) cà aceasta
apa contine, in media la litru, substage minerale so-
lide . 390 % gr.

In memoriul metl, ce a insotit proectul, am
aretat ca apele subterane, din profilul stabilit
de mine la ClincenT-Satul Nolt, unde asta-clf
sunt captarile, contine in media la litru sub-
stante minerale solide (fara ca apele sa fie
pompate) 350 gr.

Analisele facute in Septembre 1901 de cAtre
$coala de podurT inainte de a se pompa apa,
arata in media la litru . . 352

Analisele fkute de aceia-si scoala in Oc-
tombre 1901, dupe probele luate chiar de chi-
mistul expert si dupe o tuna si mai bine de
pompare, indicA in media la litru 301

Analisele facute, in acela-si timp, de catre
Institutul chimic Universitar, dupe probele luate
chiar de d-I Dr. Grindeanu, chimist expert, in-
dicA in media la litru . 326

Analisele fAcute de catre d-1 Dr. Stinghie,
chimist expert din partea PrimarieT, tot in ace-
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la-§T timp, indica in media la litru . . 310 % gr.
Analisele facute de catre Scoala de Podurt

.si Sosele in Septembre 1902, dupe un an
de pompare, indica in media la litru numaT . 300 % gr.

Aceasta este dar cantitatea substantelor solide, ce con-
tine apa subterana daca se trimite in ora aceia-si canti-
tate de apa, atat din colectorul No. 1 cat i No. 2. Insa
apa ce se trimite in oras este in proportie de 1 : 2 de
oare-ce colectorul No. 2, &á de doue ori mai multa apa,
stratul aquifer fiind cu mult mai permiabil, asa ca apa ce
se trimite in oras confine in media la litru . 275 % gr.

Dupe cum se constatà, apa ce se dA in ora§ este mai
superioarA de cum am prevecluf o in proect i dupe cum a
indicat'o analisele D-rilor !strati §i Saligny ; iar compArativ
cu limita de 500 gr. admisA de congrese, cantitatea de
substante solide este cu mult inferioarA acestei limite i a-
proape pe jumetate mai putin.

Iata acum, cantitatea substantelor solide, continute in-
tr'un litru de apa potabila, la diferite orase din fail, ali-
mentate cu apa sail care se vor alimenta :

Alimentarea oralulut Giurgiu (proect aprobat de Consiiiul Sa-
niter superior, 596 % gr.

Alimentarea ora-,;ulul Constanta (proect aprobat
de Consiliul Sanitar superior) 511

Alimentarea oraulul Ramnicu-Shrat (proect a-
probat de Consiliul Sanitar superior) . 493

Alimentarea oralulul Bactin (proect aprobat de
Consiliul Sanitar superior) 490

Alimentarea oraluluT Rilmnicu-Vfdcea [proect a-
probat de Consiliul Sanitar superior] 460

Alimentarea orapluI Câmpina (proect aprobat
de Consiliul Sanitar superior) 451

Alimentarea oralulul Panciu (proect aprobat de
Consiliul Sanitar superior) . 393

Ali men tarea orauluT BotolanT (proect aprobat
de Consiliul Sanitar superior) . 377

Alimentarea oraluluT Sulina, apit de Dunäre [pro-
ect aprobat de Consiliul Sanitar superior] . 3oo

Alimentarea orau1u1 Bucuresd, apit subteranii
(proect aprobat de Consiliul Sanitar superior) . 275-300

Alimentarea orau1u1 Bucuresci, apA de Dâmbo-
vita filtrath . . 228

Alimentarea orau1u1 Thrgovisce, aph de isvor
[proect aprobat de Consiliul Sanitar superior] . . 216

Alimentarea oraulut Sinaia [proect aprobat de
Consiliul Sanitar superior] .

.
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In privinta apel de Dambovita, vegi studil asupra fil-
trelor de D-rii V. si A. Babes.

Dupe cum se vede, apa subteranA din Valea Argesului,,
cu exceptie pentru apa de Sinaia, contine cu mult mai putine
sAruri de cat apele alimentare a celorlalte orase din tail.

latA acum, care este cantitatea substantelor solide con-
tinute intr'un litru de api, in diferite orase din streinAtate :

Alimentarea mania Wiirtzburg, aph de isvoare 920 % gr.
Gottingen idem . 829 9

9 Halle, apti subteranti. . 612
Lemberg aph de isvoare . 583 0

Maintz tCaptarea principalh)
aph subterana . 58r .

. . Hannower apit subteranh . 570 o

Frankfurt pe M. I. aph de isvor 550
9 Kannstadt idem . 544
1 , Apolda idem . . 51'2 *

a a Oberhausen, aph subteranh .

),
ID Colonia (Severin) idem 407 0

o i Danzig I, aph de isvor 458 *

. Bonn, spa subteranh 445
Erfurt, idem . . 410
Plawen I, aph de isvor 405 ,)

. . Stutgardt, idem . . 405
Stutgardt, aph de rill filtrath goo .

9 Halberstan, aph subteranh 395 .
. o Eslingen, spa de isvor . 390 9

D Eisenach, idem . 376
), Heilbronn, idem . 370 .

D Kiel, apit subteranh . . 362
D Bremen, aph de rill filtrate. 362
9 D Karlsruhe, idem . 36r ),

. Amsterdam, aph de dune . 344 ,,

Oberhausen, aph de nit. filtrath 33o
. D Viena I, spit de lac filtrath 3r6 .
D , 1 Danzig IT, aph de isvoare 334

Bruxelles, aph subteranh . 320 0

,) Stutgardt, aph de ria filtrath 314 .

1 D Karlsruhe I, aph subteranh 3r6 .
D Braunsweig, aph de ria filtrath 314 .
. . Colonia [Altenbergl aph subt. 315 .
. . Aachen I, aph subteranh . 304 .
. . Londra, idem . . 3oo .

D München, aph de isvor de munte 295 .

D Paris idem . . . 295 D

I Bourges, aph subteranh . 290
D Magdeburg, apit de ria filtrath. 294 1
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Alimentarea orapluY KOnigsberg, aph subteranh. 284 % gr.
D 0 Ausberg, idem . 271 ),

O Bochum, idem . . 265
O Londra, aph de Tamisa filtrath 262
O 9 aph de New-River 260

O Maintz, captarea secundarti, aph
subteranh . . . 260 0

Manheim, aph de isvor . 260 .
4 Strasburg I, aph subterana 252 ),

Berlin, noua aph aliment. subt. 242 D

D , D II, idem . . 216 0

4 Dusseldorf, idem . 223
0 o Essen, idem . . 210 a

9 Stutgardt, aph de lac filtrath 215 D

O Darmstadt, aph subteranh 195 0

p Plawen II, aph de isvor . 206 0

a Leipzig I, apii subterana . z8z D

O Viena II, apil, de isvor de
munte (reservorit 1 . 176 *

Viena III, Pottschacher apa
subteranh . . . 226 P

0 Viena IV, isvorul Stixenstein 200 )°

» * Viena V, nouile isvoare 112-166 p

» 4 Dresda, apil. subteranh . 159 1.)

9 a KOnigsberg, apa de lac filtrata 156 9

1 9 Breslau. apa de rin filtrath 138 p

p 0 Barmen, aph subterana . 122 *

» 0 Frankfurt pe M. II (Voges-
berg) apit de isvor . 112 1,

a Leipzig II, aph subterana zo6
. D Dessau, idem . . roo
4 0 Chemnitz, idem . . 84
O o Frankfurt pe M. III, idem 8o »

9 Freiberg, idem . 62 »

), D Uffenbach idern 62 »

» » Chemnitz idem 62 ,
11 Frankfurt pe M. IV. iSpes-

sart) isvoare . 20

Substantele solide sail minerale din apd contin acelea-si
s ubstante minerale ca si pamintul, de unde omul ia apa, asa:

Var, de ordinar sub forma' de carbonat sail sulfat de var
Magnesie, Idem Idem
Chlor, Idern de clorure.
Azot, Idem de Azotate si Azotite.
Silice, Idem de silicate.
Phosphor, Idem de phosphate.
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Oxid de fier i de aluminia, soda i potasa etc.
De la cantitatea acestor substanfe, care compun de or-

dinar substanfele solide a unei ape, depanda si calitatea
ape', de aceea hygienistii at" stabilit anumite limite pentru
fie-care din ele, dupe aceste norme :

2) 0 apd potabild nu Irebue sd contie mai mull de
200% gr. var la lilru, sail 20 pdrti var la 100,000 apd,
sail 0,02 var la o mild pdrti apd.

Cu toate acestea, sunt multe orase alimentate cu apa,
care confine o cantitate mai mare de var.

D-rul Rubner, stabilesce cA o apa care confine var sub
forma de carbonat, chiar in cantitate mai mare, se poate in-
trebuinta fail inconvenient pentru sanatate.

In casul nostru, apele subterane din Arges, confin var
sub forma de carbonat, pe cand var sub forma de sulfat

säruri de magnesie confine prea putin.
Analisele proectului indica(' pentru apele subterane din

profilul Clinceni-Satul-Noa, unde sail facut captarile, o can-
titate de var, in media la litru, de . . 194% gr.

Analisele d-lor Dr. Istrati i Saligny, indi-
cat', pentru apele de la Bragadir, in media la
litru, var . . 118

Analisele fAcute de Scoala de Poduri, in
Septembrie 1901, mai innainte de a se pompa
apele, indica(' var in media la litru . 116

Analisele facute de aceea-si Scoala in Octom-
brie 1901, dupe mai multe clile de pompare,

var in media la litru 107
Analisele facute tot in Octombrie 1901, de

catre d-I Dr. Grindeanu, indica(' var in media
la litru 113

Idem de cdtre d-I Dr. Stinghie . . 113
Pe cand analisele facute de $coala de Po-

dull in Septembrie 1902, dupe un an de .pom-
pare, indica var in media la litru . . 105

Cum inse se pompeaza din colectorul No.
2 o cantitate de apa dubla de cat din No. 1,
urmeaza ca apa ce se trimite in oras, confine
var, in media, pe litru numai . 97

Dupe cum se vede, apele subterane, ap cum se trimit
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asta-di in oras, contin o cantitate de var mai mica de cum
indica proectul meIi i de cum indica analisele d-lor D-ri
!strati i Saligny.

latA acum care este cantitatea de var ce contin la litru
apele alimentare din diversele orase din tall :

Bucuresci, isvoarele de la Filaret, ci§meaua Cantacuzin (Dr.
Bernarth) . . . .

Campina, alimentatit cu isvoare de munte [proect
aprobat de Consiliul Sanitar) . . . . . .

Panciu, alimentat cu isvoare de munte [proect a-
probat de Consiliul Sanitar) . . . . . .

Beat, proect cu aph subterana [proect aprobat de
Consiliul Sanitar) . . . . . . .

Bucuresci, isvoarele de la Cotroceni [analisa Dr.
Bernarthi . . . .

Ramnicu-Valcea, alimentat
probat de Consiliul Sanitarl

Bucuresci, isvoarele de
Bernarth) . .

BotosanY, alimentat cu
Consiliul Sanitar . .

Ramnicu-Sarat, alimentat cu isvoare (proect
bat de Cousiliul Sanitar) . . . . . .

lasy, ape de isvoare (proect Lindley, aprobat
Consiliul Sanitar superior) . . . . .

Sulina, alimentata cu apa, de Dunitre [proect apro-
bat de Consiliul Sanitarj . . . . . .

Galat1 Braila, alimentate cu spa de Dunare [pro-
ect aprobat de Consiliul Sanitar . . . . .

Bucuresci, alimentat cu apa, subterana [proect a-
probat de Consiliul Sanitar . . . . . 97-105

Bucuresci, alimentat ou apa de Dambovita filtrate. 50-112
Targovilte, apa de isvoare (proect aprobat de Con-

siliul Sanitar superior . . . . . . .

Bucuresci, apa subterana de la Ciurel de la adan-
cime de 150 m. .

Sinaia, alirnentata cu apa de isvoare de munte .

Bucuresci., spa subterana de la Ciurel, de la adan-
cime de 240 m. . .

Bucuresci, spit subterana de
. . . . .

Bucuresci, apit subterana de
Ciurel, de la adancime de 240 m.

Bucuresci, apit subterana de Argel, amestecatii.
Ciurel, de la adancime de 150 qi 240 ca.

De unde se constatá :
al Apa subterana din Arges, asa cum se trimite asta-di

in oras, confine o cantitate de var pe jum6fate mai mica de

cu isvoare [proect a-
.

Dr.(analisa
. . .

la Herastraa

isvoare [proect aprobat de

apro-

de

190 % gr.

168 0

162

155 0

150

145 B

140 0

137

114 0

109

105 0

100 0

la Ciurel, amestecate

Argel, amestecata cu

cu

84

65 0

52

26 ,

45

65

74 I
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cat limita admisA de congrese, si mai mica de cat la toate
apele alimentare ale oraselor noastre, gall de Sinaia.

b] Apa subteranA de la Ciurel confine o cantitate de var
mai mica de cat cele mai bune ape de isvoare de munte.

c] Apa subterand din Arges, amestecata cu apa subterana
de la Ciurel, confine o cantitate de var egalA cu cantita-
tea de var ce confine apele isvoarelor de multi care alimen-
teaza Viena, si care ape sunt considerate ca cele mai bune
ape din lume.

Este de remarcat ca, apele puturilor casnice din Bucu-
resci, contin enorme cantitati de var, asa de ex. : apa din
putul unde a fost Institutul bacteriologic, contine var la
litru . 575 % gr.
pe cAnd altele, mai departate de Dambovita, contin canti-
tati i mai marl ; la toate insa, varul se presinta in majori-
tate sub forma de sulfat. Aceasta a facut, in Bucuresci,
reaua reputatie a apelor de puturi, de altmintrelea bine
meritata.

latA acum, care este cantitatea de var la litru ce con-
tine apele alimentare din diverse orae straine :

Wiirtzburg. I, ape de isvoare din stand doloinitice . 3r7 "),,. gr.
Gottingen de Muschelkalk 229
Wiirtzburg. II. dolomitice 227
Korsir (Danemarca apa subteranit 200
Hannover, ape de isvoare . 198
Kannstadt, ape de isvoare . 179 »

Odense (D meno apa. subteranh
Bernburg, aph subteranh . I 67 86 :
Londra. I, ape subterane . x6o
Danzig. I, ape de isvonre . . x59
Nykjobing (Danemarca) spa subterana x59
Mannheim, aph subteranit . . . 157
Roskilde LDanemarca] aph subteranh
Stuttgardt I. ape de isvoare .

56
155

Frederiksberg (Danemarca) ape de isvoare 152
Metz, ape de isvoare . 148
Maintz I. aph subteranh 149
Copenhaga (Daneinarcal 144
Karlsruhe, spit subteranit 143
Pithiviers, apit de isvoare 142

aph de isvoare . 142
Amsterdam. I. ape de dune . 141 0

Koldrig (Danemarca) aph subterana .
Holbeek [Danemarca] aph de rill filtrata

.
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Amsterdam. II. aph de rig filtratit . 130 % gr.
Niborg (Danemarca) apit de rill filtrath r28
Halberstadt, aph subteranit 127 o

Fontainebleau, apit de isvor 127 9

Strasburg. I. aph subteranh 127 o

Danzig II. aph subteranii . r23
Erfurt, aph subteranii . . . /26 9

Stuttgardt II. aph de rig filtrath 124
Rusgabd (Danemarca) aph de rig filtrath 124
Bonn, apit subteranh . . 124
Viena I. aph de lac filtrath . . 124
Londra II. apit de ea (New-River) filtrath 122 9

Apo lda, apit de isvoare din stand Muschelkalk 122 *

Ktinigsberg I. apit subterana . 121
Kiel, aph, subteranh . . 120 1

Bruxelles, apit Bocq . 120
Louvaine . . . 120
Munchen, apt{ de isvor de munte IT7
Londra. III. aph de rid [Tamisa] filtrath . rz5 0

Rouen, aph de isvor . zr5
Bordeaux, apit de isvor . . n

Paris. T. isvoarele Loing et Lunnain. iro
Brasov, spa de isvuare de munte . II0
Paris. II. isvoarele Dhius . rro o

Paris. ITT. isvoarele Vanne . 109
Augsburg, aph subteranit . 109
Strasburg. II. aph subterana 107
Viena. II. Stiexenatein din muntl ro5
Fredericia [Danemarca] aph de isvoare zo3 9

Aachen (Aix la Chappelle) aph subterana 102 v,

Remscheid idem ZOI
Queldinburg idem 97 ^

Oberhausen idem 96
Braunschweig, aph de rid filtrath 94
Nice, aph de isvoare . . 93
Karlsruhe, aph subteranit . 93
Paris. IV. isvoarele Avre . 91- 9

Bremen, aph de rig filtratit 89 Y,

Düsseldorf, spit subteranit . . 87 ))

Viena. Ill. spa subteranh de Pottschacher 86 D

Charlottenburg, aph subterana . . 86
Augsburg, aph subteranh . . . 84
Viena. IV. isvorul Seisenstein [noua alimentare] 83
Coblenz, aph, subterana . 82
Darmstadt, aph subteranh 83 n

Elberfeld, aph subteranit . . 8r
Frankfurt p. M. apit subteranh . 8o
Toulon, aph de isvoare . 8o
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Viena, isvoarele de munte, amestecate in reserver 74 % gr.
Maintz II. apii, subterand . 73
Bremen, apit de rift filtratd 62
Lemwig (Danernarca) apit subterana 58
Breslau, apd de rift filtratd . 57 »

Leipzig. I. aph subteranit . . So »

KOnigsberg. II. aph de lac finnan 4 2
Dresda, apd subteranit 42
Duisburg, apit subteranii . 39 D

Barmen Offenbach, aph subterand 33
Leipzig. II. spit subterand 25
Dessau. I. apit subterand 23
Frankfurt p. M. [Vogelsbergl apd de munte .

Chemnitz. I. apti. subteranit 17 n

Dessau. II. r6
Chemnitz. II. 13
Frankfurt pe M. B . 2
3) Apa potabila nu trebne sa rootS, magnesie var,

o cantitate mai mare de 200 %gr. la litru sad 20 pdrii
la 100,000 sag 0.02 la scud ; iar gradul de duritate sd
nu fie mai mare de 200 Germane sad 36° Francese.

latA cum se exprim5 D-rul Rubner, textual in aceasta.
privinta:

0 apà care contine var, sub forma de sulfat sag sAruri
de magnesie, in cantitAti mai marl are o influilita vetemAtoare
pentru unele persoane, pe and o api care contine var, sub
formA de carbonat, chiar in cantitate mare se poate intrebu-
inta fArA inconvenient pentru sAnAtate. Dacd duritatea unel
ape este produsd prin carbonatul de var, atunci experienta ne
area cA putem intrebuinta o apA i mai durA. Afirmatiunea
cA o apd prea durA, ar da nascere la productiune de nisip

calculi venali i visicoli, intestinali, biliari i guO, nu s'a
putut dovedi prin nimic pana acum.

Doctorul Gustav Kabrhel, profesor de hygiend la Uni-
versitatea din Praga, D-rul Weyl de la Berlin, stabilesc in
uvragele lor cä, o apA de be'ut poate avea panA la 50° grade
Germane duritate, WA inconvenient pentru sAnAtate, dar fiind
cA apa se intrebuinteazA i la spelat i fert, este bine ca du-
ritatea sä nu intreacA 200 grade Germane.

In Congresul .de la Londra spre a se discuta in privinta
duritatei apelor, s'a pus in eviderld cl, tocmai in Suderland,
unde apa are 240 grade Germane, oamenif sunt mai sAnA-
to§f ca nicAeri.
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Consiliul sanitar superior din Bucuresci, compus din.
d-nii D-ri Buicliu, Felix, Teodori, St*, Stoicescu, Canta-
tacuzino, Babes, Läcusteanu etc., care ail examinat analisele
apelor alimentare ale oraselor noastre dat avisul
dupe cum urmeaza, in privinta apelor propuse a alimenta
orasele : Botosani, CAmpina, Bacag, Panciu etc. :

«Considerdnd Ca prin analisa chimicd qi prin exa-
menul bacteriologic, fdcut apelor, s'a constatat cci ele in-
trunesc calildfile unei ape bune de beut, cd ad 17° grade
Germane sad 30° Francese, Consiliul opineazd ca sd se
admitd apele propuse pentru alimentarea orasului Bo-

».

«Avend in vedere cd apele de isvoare de la Breaza
ad 180 17 duritate Germand sail 320 45 Francese, Con-
siliut sanitar superior opineazd ca sd admitd aceste ape
pentru alimentarea oraqulni Cdmpina».

«De oare ce apele numar 25 bacteril pe C m. 3
qi cd apele sunt bane, duritatea lor find 190 43 Germane,
Consiliul opineazd ca sd se admitei aceste ape pentru a-
limentarea ornsului Bacdii».

cConsiderand, ea' i prin examenul chimic s'a constatat
buna calitate a acestor ape, a Carol' duritate de 19 ° 85 Ger-
mane sail 35 ° 5 Francese nu intrece limita admisibil5, Con-
siliul opineazd a se admite aceste ape pentru alimentarea
orasului Panciu».

Dupe cum se vede i Consiliul nostru sanitar, admite
pentru apele de bait o limità de 200 Germane.

Duritatea saU asprimea uneT ape, o cid sgrurile pgmin-
toase, adicg varul si magnesia si se exprimA in grade.

Sunt treT feluri de grade : Germane, Francese i Englese.
Gradele Germane se raporteazA la oxid, pe and cele

Francese la carbonat.
Un grad German represintà 10 T.,% gr. de var la litru

sail 1 de var la 100,000 pArtT apA sail 0,001 var la o side
pelt apA ; iar and este vorba de magnesie (oxid) un grad
German represintä 7 % gr. magnesie sail 0,7 partT mag-
nesie la 100,000 pArtI apà sail 0,0007 magnesie la 100
parti apA.

10 German = 1,785 Frances = 1,25 Engles
1° Frances = 0,569 German = 0,7 Engles
10 Engles = 1,428 Frances = 0,8 German

.
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Sunt doue felurT de duritall: permanentd si trecetoare.
Duritatea permanentA o da mai cu searna sulfatul de var

si de magnesie, cart substante in cantitäti mai mart sunt
vetematoare sanatatet.

Duritatea trecetoare o da mai cu seamd carbonatul de
var.

Apa subteranA de Arges, este caracterisatA prin o duri-
tate pasagerà.

Analisele facute de d-nit D-ri Istrati i Saligny in 1896,
asupra apelor de la Bragadir, indica in media la litru :
Magnesie 24, var 118, decT in total /V% gr. sag 150,2% gr.

Analisele proectului mea pen-
tru apele nepompate din profilul
ClincenTSatul Noa, indicag in me-
dia la litru :
Magnesie 26, var 124, deci in total 152

Analisele facute in Septembrie
1901, indica(' in media :
Magnesie 19, var 116, deci in total 135

Analisele facute in Octombrie
1901 de Scoala de poduri, dupe mat
mult timp de pompare, indicaa in
media :
Magnesie 17, var 107, dee in total 124

Analisele fAcute tot la Octom-
brie 1901, de cAtre d-I Dr. Stinghie,
indicaa in media :
Magnesie 27, var 113, deci in total 140

Analisele facute tot la Octom-
brie 1901, de catre d-1 Dr. Grin-
deanu, indicag in media :
Magnesie 28, var 113, deci in total 141

Analisa D-rului A. Babes, fa-
cutä in Noembrie 1901, indica .

Analisele facute in Septembrie
1902, dupe un an de pompare, de
catre Scoala de poduri, indica in
media :
Magnesie 15, var 107, deci in total 122

» > 16°,0 »

14^,3

» 13°,1 »

» » 15°,1 »
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Cum insa, se trimite in oras o cantitate de apA dublA
de la colectorul No. 2 de cat de la colectorul No. 1 ur-
meazd cA apa confine in media:
Magnesie 13, var 100, deci in total 113 % gr. sail 120,0 % gr.

Dupe cum se constata apele subterane, cari se trimit
asta-cli in oras, aü o duritate cu mult mai mica de cat limita
admisa si mai mica de cat indica analisa d-lor Istrati si
Saligny si de cum indica proectul.

Analisele apelor subterane de la Ciurel, indicA var
magnesie la litru de apA :

Apele de la adancime de 150 m.: magnesie 0, var 65,
decT in total : 65 '% gr. sail 60,5 G.

Apele de la adancime de 240 m.: magnesie 9, var 26,
deci in total : . 33 %gr. sail 30,8 G.

Apele alimentare ale oraselor noastre din Ora, confin
la litru :

Panciu, ape de isvoare : magn. 26, var 162, decT in total : 188% gr. sail 190,8. G.
Bachn, aph subte-anh : D 28, 0 155, : 183 190,5
Cistmpina, aph de isvor : » 13, 9 168, : 181 180,7
Riimnicu-Valcea : 21, 0 145, : 166 170,5
BotoanT 0 23, 137, ; 160 170,3 0

Rilmnicu-Sarat 0 37, 0 114, : 151 160,7
Giurgiu '71, '70, : 141 14^,1
Constanta aph subteranh: 74, 0 61, : 135 160,7

GalatT, aph de Dunhre : . 28, 0 100, 128 140,0
Sulina, 0 20, 9 105, : 125 130,4 D

Bucuresci, aph subteranh: . 13, 0 100, : 113 120,0
Bucuresci, aph, de Dambovita filtrath : duritate variabilit de la 6() la 110,0 D
Sinaia, apt& de isvoare: magn. 0, var 53, dect in total: 53%, gr. sail 50,3
Bucuresci,. aph de Ciurel amestecath : magn. 4,5, var 45,

dect in total : . . . . . . . . 50 50,1
Bucuresci, aph de Arge; atnestecath cu Ciurel : magn.

8,5, var 72, decl in total : . . . . . 80 804
De unde se constatA ca, apele subterane de la Arges ail

o duritate mai mica de cat toate apele alimentare a oraselor
noastre din tara, afarà de Sinaia. Apele de la Ciurel aü o
duritate mai mica de cat apele de Sinaia; iar apele subterane
de la Arges amestecate cu cele de la Ciurel all o duritate
mai mica' de cat apa de Dambovita reputata ca foarte dulce.

latA acum care este duritatea apelor alimentare din di-
ferite ora§e strAine :
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Korgir [Danemarca] apt subter., maga. 50, var 200, total 250 % gr. sat 270,0 G..
Maintz 1. a

Bernberg
Sunderland a

Gottingen ape de isvoare,
Copenhaga apd subterand,
Odense (D.) »

Nikjoding (D.) »

Strasburg I. »

Lemberg ape de isvoare,
Frederiksberg (D.) a

a

a

»

»

»

a

81 .
58 »

.

29 »
23 »
36 »
41 »

.

23 »

149,
168,

.

144,
176,
159,
127,

152,

a

0

»

»

»

»

»

220
226
.

.

173
199
194
168
.

175

0

a

a

a

»

a

»

.

a

»

»

»

»

260,4 a-
250.1 *

240.0 »
230 0 0
210,5 »
210,0 a
200,0 »
180.7 a
180,7 »
170,8 a

Roskilde [D.] apt subterant, a 13 a 156, » 166 » » 170 5 »

Londra I » a » 174, 170,5 »
Holbeck [D.] apt de rill, a 22 » 136, » 158 » a 160 7 »

Erfurt apt subteranA, » 30 » 126, » 156 » » 160.7 »
Metz apt de isvor de munte, » 9 » 148, a 157 a .. 160 4 »
Fontenaibleau » a » 127,

156,
160,2 0

Danzig T. a a . 160 0 0
Mannheim spa subteranfi, D a 157, 160.0 a
Stutgardt I, spit de isvoare, » a 155, 160 0 a
Munchen, apd de isuoare de munte, 32 » 112, a 144 ,p 150 7 a
Colonia I. apt subterant, . . . 150.6 a
Koldnig (D) a 11 D 14'1 a 151 a a 150.6 D

Pilhivuis, spa de isvor, 10 . 142 . 152 0 a 150 6 a
Cerntuti, apt subterank, 150 4
Konigsberg, a a 17 121 a 138 . 0 15c) 0 .
Frankfurt pe M. I apd de isvoare, . 150,0 .
Viena, apt de lac a 17 0 124 1 141 a 140 8 .
Paris, isuoarele Dhius, 110 140 6 .
Amsterdam I, ape de Dune, a 141 . /40 5 a
Niborg [D] apt de rid, 13 128 a 141 140.4 a

Aachen (Aix la Chappelle) apt subt. a 33 a 102 0 135 a . 140 2 a
Rusgaled [D] apt de rig a 11 s 124 135 a a 140 0 D
Bruxelles I. apd de Bocq, 140,0
Amsterdam .11. apd de rid, . 130 130 5 .
Bruxelles II. apd subterand, 130 0
Louvain, a 130,0
Strasburg II. . 15 a 107 122 a a 130 0 D
Londra II. apd de Tamisa, 130.0 n
Stuttgardt II. apt de rig, 124 130,0 »
Viena, isvoral de munte Stixenstein a 17 » 105 a 122 » 0 120 9 a
Oberhaissen, apt subterank a 21 a 96 117 a '0 120,6 a
Maintz II. . ii7 a 73 » 110 k a 120.5 D
Augsburg » » 27 . 84 » 111 » . 120 3 D
Fridericia (D) apa de isvor, a 13 . 103 a 116 a 120,2 .
Bordeaux, » . '7 a i 11 a 118 » 0 120,1 a
Nice, . a a 93 110,7 a
Paris, isvoarele Vanne a » 109 110,5 D
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Dewy, isvoare de munte, magn. 4 var 110, total % gr. s a i 1 G..
Paris, isv. Loing i Lunaine, a . D 111,
Marseille, apa de rid, a 68,

110,3 »
100 8 .

Toullon, aph de isvoare . . 0 93,
Paris, isvoarele Avre D 0 91, 100,1 D
Stuttgardt III. apA de isvoare, . 100,1 »

Darmstadt, apA subteranii, 0 17 0 75, 92 a 100,1 »
Berlin, noua apd sublerand, 90.7 .
Elberfeld, D D 11 . 81, , 92
Viena, isv. de munle (reservorid) 14 a 74 . 91 90.4 D

Stuttgardt IV, apt de lac 80.4 0
Leipzig, aph subteranti, a 6 a 50, a 56 a 60,0 D
Dresda, D 8 , 42, 50 a 50,8 D
Frankfurt pe M. II. apA de isv. 40,3 »

a III. apA subt. 20,3 a

O a IV. aph de isv. a 6 2, a 36 00,2 »
Dessau, apit subteranii, > 6 a 16, 22

2°Chemnitz, D 5 a 17, » 22 a a 20.,54 ,,

Din toate aceste tablourt, resultA in mod evident cA,

pe de o parte, la not in tail afard de esceptie, mat toate
orasele sled alimentat cu o apA care are o duritate mai mare
de 15° germane si cu toate acestea, in aceste orase, oame-
nil sunt multumiti, apa ferbe si spalA bine ; iar pe de altA

parte, in streinAtate vedem cA, orase mall i bogate ca
Londra, München, Bruxelles, Amsterdam, Colonia, Stuttgardt
etc. sunt si ele alimentate tot cu ape care ail duritate mat mare
de 14°, §i cu toate acestea i acolo apa este bunA, spald

i ferbe bine. Numat in Bucuresci unde se intrebu-
inteazA o apA cu o duritate mat mica, apa nu este bunk
nu ferbe i nu spala. bine, iar nemultumitii cer ca PrimAria
sA fact bine a scoate doue-clect i cinci milioane, pentru a
aduce apa idealA de munte, chiar pe acest timp de mare
crisk and ea cu anevoe achitA mandatele sale.

Acet care, prin scris, aü criticat apele subterane din
Valea Argesulut nu ail sub-semnat criticele lor. Singur d-I G.
StefAnescu, profesor de geologie la Universitate §i membru
la Academie, a semnat brosura D-sale de 11 pagint «Ali-
mentarea Capitala cu apd band».

In acea brosurA D-sa incepe prin a spune cA :
logia a triumfab, ca i and se poate confunda sciinta
geologicA cu sciinta D-sale. Si dacA a triumfat, vat cu ce
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pret ! Cu pretul de a dovedi o complecta necompetinta si cu
pretul de a spune neexactitati.

In adever, la pag. 7 gasim textual : <<A avea duritate
de 15, 17, 20 la sutd, va sd dicd cd existd o apd care
confine calcare si alte substanle minerale in aceastd pro-
porfie si cat, cu toate acestea, stint orase care o tolereazd.
Aceasta insd nu va sei died cd apa aceasta este o
apd ideald, o apd bund de beat cum susfin at nostri ;
cd este tot apd rea, de cdt mat pufin rea de cdt dacd
ar avea 25, 30 i mai mult la sutd substanfe minerale
in disolufie.

Dupe cum se vede, D-sa inchipue, 1] ca apele
15, 17, 20.... 25... 30 si chiar mai mult la sutd substante
minerale in disolutie, ceea ce este o enormitate ; Cad daca
ar fi asa apele, ar inceta de a fi ape si s'ar numi : sirop

marmalada ; 2) ca duritatea utter ape o da toate substan-
tele minerale continute in ea,ceea ce am veclut a nu este
exact ; 3) Ca duritatea unet ape se exprima prin 1, 2.... 15, 17,
20.... la °/), ceea ce d'asemenea am veclut ca nu este exact.
Apoi daca D-sa, profesor de Universitate si Academician,
nu cunoasce cantitatea substantelor minerale continute in-
tro apa, ce este duritatea, si critica cu toate acestea apa
subterana pe aceasta temä, atunci din partea celor-lalti cri-
fief, mai putin sciitort de cat D-sa, la ce ne putem astepta
daca nu si la mai mart enormitati.

Dar nu trebue sa ne mire, cad tot d-1 Stefanescu, ne-a
aratat printr'o schita ca, sisturile cristaline de sub platoul
Bucuresciulut se gasesc la o profunclime asa de mare,
(vecli desbateri i proecte asupra imbunatatird cu apa a
Capitate din 1893, citata de not la inceput) in cat a facut
pe un coleg al D-sale sa suleveze aceasta enormitate Intrun
studiti de geologie aplicata :

«Perforafia d-lut Profesor Stefdnescu, cdnd am ad-
mite-o ; in loc de apd ne-ar da tot fella de roce liquidep.

Tot d-I Stefanescu a sustinut, in comisiunea de la
1892, ca in adancime vom gasi o apA mat incarcata in sa-
ruff si mat calda, ceea ce sondagele facute la Ciurel l'aii
desmintit.

$i tot D-sa este acela care §i asta-cli sustine cä numai
in sisturile cristaline din munti se va gasi o apd buna si

.

'st

sat

si

.

www.dacoromanica.ro



67

.abondentä, and este sciut c, in asemenea terenurt nu se
gasesc isvoare puternice, de oare ce nu presinth crApaturt
multe si in comunicafit unele cu altele ; cA desi aceste ape
nu ail in disolufie de cat pufine cantitAft de substanfe mi-
nerale, de multe ort insa, in schimb, confine o mare canti-
tate de substanfe organice, care stint inadever veternatoare,
sail permit a se desvolta tubercule, ceea ce face ca apa sA
devie inproprie unet alimentart.

Ar fi fost bine pentru d-1 Stethnescu, ca mat inainte
de a da la lumina critica D-sale, salt fi amintit de clicè-
toarea latinA: «Si lacuisses plzilosophus mansisses». Sail sA fi
cetit pe Pliniu, care a scris de apa isvorulut Marcia, ce are
o duritate de 16° Germane, cu care se alimenta Roma in
vechime si cu care si asta-dt se alimenteazA ca, a fost data
Romei prin Buna-vointa Zeilor» iar Frontin, considera ca o
profanare sA se intrebuinteze apa Marcia la alte necesitAti a-
fail de Mit.

In adever, o apA care confine carbonate de var si acid
carbonic liber, chiar in cantitaft mat mart de cat Marcia, este
foarte placula la beut si este suportata usor de stomac. Nu-
mai o apa care confine sulfate de var [gips], mat cu seamA in
cantitaft mat mart, este selinitaosa [sAlcie] si cade greg la
stomac. Dar apa subteranA din Arges, dupe cum vom ye-
dea mai jos, nu confine sulfate de cat inteo proporfie foarte
mica, i neinsemnata.

lath si opinia d-lut Dr. V. Babes, savantul nostru bac-
teriolog [vedi conferinfa D-sale din 20 Februarie 19021, corn-
petinte in aceasta materie:

«Apa pentru bent poate sA confie mult mai mult var de
cat apa de Bragadir, fArA a presinta cel mai mic inconveni-
ent pentru sAnAtate.

Pentru industrie se cere o apA cat se poate mai dulce,
insa un titru de 18 grade Germane este incA admisibil pen-
tru cele mai multe industrii din Bucuresci.

0 bunA apA menagerA trebue asemenea sA fie dulce, insA
o duritate de 15 grade Germane este incA bunA si ferbe
destul de bine legumele. NeapArat, cu cat o apA e mai dulce,
cu atfit spalA mai bine cu mai putin sApun ; cad pentru fie-
care grad de duritate se pierde 2 grame de sApun la 10 litre
apA. Ast-fel cu apa de Bragadir trebue de la 3 la 4 grame
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sapun mai mult de cat cu apa de Dambovita, ceea ce nu pre-
sinta o cheltuiala mare [ dintr'o centima pentru 10 litri apa].

Toate conditiunile unei ape bune de Hut sunt intrunite
in apa de la Bragadir, i dad apa aceasta nu se va schimba
in rell, ceea ce nu e probabil, vom fi gasit cea mai buna so-
lutie a chestiei apei ; cad am ve'clut ca apa de la Baal nu
intrunesce conditiile cele mai importante ale unel ape bune,
adica sa fie stern' ; din contra e tot-deauna incarcata cu mi-
crobi, i epidemiile de care sufera Capitala sunt in mare
parte datorite acestei ape infecte.

In adeve'r de cand avem apa de Bragadir, epidemiile alT
descrescut sensibil in regiunile alimentate cu aceasta apa.

Fiind aa, i asa este, cum trebue sa calificam fapta
acelor care imediat dupe aceasta conferinta a disposat a a-
mesteca o apa sanatoasa cu o apa infecta, pentru a econo-
misi fie-carni menagiti la o spalatura 'A de centima, fie
chiar mai mult, puind ast-fel mai mult interes pentru rufe
de cat pentru sanatatea cetatenilor ?

4) Apa potabild nu trebue sci confie anhydridd sal-
furled o cantitate mai mare de 60 % gr. la litru de apd
sad 6 Orli la 100000 sad 0,006 la %.

Anhydrida sulfurica combined cu var cid sulfatul de var
saü gipsu, iar cu Magnesia [oxyd] dã sulfatul de magnesie.

Analisele apelor de la Bragadir facute in 1896 de cdtre
d-nii D-rI Istrate i Saligny indica anhydrida sulfurica in
media la litru . 7 % gr.

Analisele proectului indica 10 »

» din Septembrie 1901, facute de
Scoala de podurT . 10

Octombrie 1901 . 5 »

facute de d-1
Stinghie . . . . . 10

» Noembrie 1901, facute de d-I
Babe . . . 0 »

» Septembrie 1902 facute de
Scoala de podurT . . 8

Dupe cum se constatä, apa subterana din Arge§ contine
o cantitate de anhydrida sulfurica de aproape de opt ori mai
mica de cat limita i mai mica de cat prevederea proectului.

Apele subterane de la Ciurel din profundime de la
150 m. contine la litru . . . . . 5 % gr.
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Ape le subterane de la Ciurel din profundime de la 240
-m. confine la litru . 0 % gr.

Ape le alimentare a oraselor noastre confine la litru :
apa de Prut (Proect aprobat de Consiliul Sanitar) 53 % gr.

Ramnicu-Wacea, apt de isv. D 5o b

Giurgiu 0 47
Campina 4
R.-Shrat, aph subteranit 30
GalatY, aph de Dunitre filtrath 23
Sulina D 21 »

Panciu, aph, de isvoare 20
Constanta, aph subteranfi
Bucuresci, ap6 de Dambo vita

10 D

de la ro la So
Boto;ani, apt de isvor o 4 '
Sinaia, 0 D

Dupe cum se vede, apa subterand din Argq, confine o
cantitate mai mica de anhydrida sulfurica la litru de cat limita
admisa i de cat toate cele-lalte ape alimentare din tars, afara
de Sinaia i de Botopni.

Cantitatea de var ce o dA sulfatul de var, admifand
10 % gr. de anhydrida sulfuricA la litru, nu este de cat
de . 4 % gr.

Deci duritatea permanentA ce o dA sulfatul de var este
mai mica' de o jumetate grad German.

Apa subteranA din Arges de indatA ce pierde aci-
dul carbonic liber, depune cea mai mare parte din carbo-
nate, si devine aproape ca o apA de ploae pentru spAlat.
De aceea, pe pahare saü pe sticle, ce le umplem cu apA seara,
se observA a doua cli pete albicioase, care insA, nu presinta
alt inconvenient. Prin cAderea apel in cascade, intr'un cu-
rent de aer, apt fi putut indepArta cea mai mare parte din
carbonate, insa nu am gAsit necesar a o face, de oare ce
dupe cum am vedut, cantitatea de carbonat nu este mare.
De asernenea, aceastA apd pierde lesne carbonatele
prin ferbere i in asa grad cA devine aproape ca o apA de
ploae. DacA pentru spAlat intrebuinfAm aceastA apA fiartA,
consumAm o cantitate de sApun cu mult mai mica, de cat
dacA o intrebuinfAm rece.

In streinAtate sunt orase care sunt alimentate cu o apA
care confine o cantitate de anhydridA sulfuricA mai mare
de limita admisA asa :
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Halle, apa contine
Eisenach
Hannover, apa contine
Dantzig
Bremen

130 % gr.-
109 »

loo % gr.
8o D

64 »

Isvoarele de munte care alimenteazit Viena, §i
care sunt reputate ca cele mal bune din lume
contin . 10

Isvoarele ce es din terenurile gipsoase contin
anhydridg sulfuric/ . de la 4o la 263

Iar var se gäsesce in cantitate Omit la . 267
5) Apa potabila nu trebue sa continA chlor in cantitate

mai mare de 30 % gr. la litru sail 3 la 100,000 sail 0,003
la 0/0.

Analisele apelor de la Bragadir, fAcute de d-niT D-rT
Istrati §i Saligny in 1896, indicati in medal la litru 12 % gr.

Analisele proectuluT indicati 13 »

din Septembrie 1901, fAcute de
$coala de podurT . 10
Octombrie 1901, fAcute de
$coala de podurT . 9 »

Noembrie 1901, fAcute de d-I
Stinghie . , . 4 »

Noembrie 1901, fAcute de d-I
Dr. V. Babes . 8

Noembrie 1901, fAcute de d-1
Grindeanu . 4 >>

Septembrie 1902, fAcute de
Scoala de podurl 9 o

Dupe cum se constatA, cantitatea de chlor ce confine
apele subterane de la Arges, este inferioarà limitei admisg,
proectului si analiselor d-lor D-ri !strati i Saligny.

Analisele apelor de la Ciurel, de la 150, indicA 11 % gr.
» 240, » 7 »

Apele alimentare a diverselor orase din tarA contin
chlor la litru :
Constanta, spa subter. [proect aprobat de Consiliul Sanitar] 79 % gr.
R.-Stirat, ap/t subtersnit 37
GalatTli Sulina, apii de /Swim 28 0

Panciu aptt de isvoare 26 »

Giurgiu 9 24 °

Botop.n1 23 D

Rttnan.-Valcea 9 12 D
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Campina, apa, de isvoare [proect aprobat de Consiliul Sanitar] 13 % gr.
Ia1 (proect Lindley) isvoare 13
BucurescY, apa de Dambovifa filtratil 12
Sinaia .

De unde se constatà cA, apele subterane de la Arges
confin o cantitate de chlor cu mult mai mica de cat apele a-
limentare a celor-lalte orase din tarA afarA de Sinaia.

Intru cat chlorul provine din natura terenuluT poate sA
fie in apA si in cantitAfi cu mult maT marl de cat limita
admisA, de oare-ce prin mancArt introducem mat multe
grame pe qi de sare de bucAtArie (chlorura de soda) ; nu
este insA tot asa cand chlorul in apA provine din ameste-
cul apelor cu cele usate de la suprafafA.

latA un exemplu de apA contaminatA :
Apa inainte de contaminare confine la litru : subst. so-

lide 340, chlor 6, anhydrida azoticA 10, oxig. 0,7.
Apa dupe contaminare, confine la litru : subst. solide

1966, chlor 214, anhydrida azoticA 324, oxig. 46.
In streinAtate sunt o mulfime de orase alimentate cu o

apA care confine o cantitate de chlor mat mare de cat li-
mita admisA, :

Magdeburg, aph de ria filtrata contine la litru 135 % gr
Oberhausen, aph subterana 92 °

Halle, 82 0

Hannover, °

Altona, 65 0

Amsterdam, apa de dune 64 ))

Duisburg, 46
Bonn, 37
Charlotenburg, 33
Bremen, aph de rta filtrata 32 0

6) 0 apd potabild, nu trebue sd confine" la litru o
cantitale de anhydridd silicicd, mat mare de 30 % gr.
sad 3 la 100,000 sail 0,003 la c/o.

Anhydrida silicicA este combinatA sub formA de silicat.
Analisele apelor de la Bragadir, fAcute de d-niT

!strati §i Saligny in 1896, indicA in media la litru 13 % gr.
Analisele proectuluT indicA . . . 17 »

Analisele din Oct. 1901, fAcute de Sc. de podurT 13 gr.
» » » de d-1 Stinghie 17 »

Sept. 1902, fAcute de Sc. de podurT 13 ».
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Dupe cum se constata, apele subterane de la Arges,
contine o cantitate de anhydrida silicica mai mica de cat li-
mita admisa si de cat a proectulul i egala cu cantitatea gasita
de d-nii !strati i Saligny in 1896.

Ape le oraselor noastre contin la litru :

Giurgiu r6 gr.
BotoanI 15
RA.mnicu-VAlcea

(proectul Lindley)
CArnpina
Sinaia o

In streinatate, apele alimentare contin la litru :
Frankfurt pe M. ape de isvoare . 29 gr.
Bordeaux . x6
Paris ro-x2 r5
Darmstadt, ape subterane r
Dresda o 13
Dunkerque r8
Breslau, apit de rid filtratA 12

7) 0 apd potabild nu trebue set contind anhydridd
awned, o cantitate mai mare de 13 % gr. la litru sag
1,3 la 100,000 sag 0,0013 la 0/0.

Anhydrida azotica este combinata sub forma de azotate.
Apa subterana de la Arges, precum i apa de la Ciu-

rel, nu contin de loc acid azotic.
In streinatate sunt o multime de orase care contin o

cantitate maT mare de cat limita admisa, asa:
Colonia, aph subteranit, contine la litru 36 % gr.
Erfurt, 0 22 A

Dessau r8 A

Bourges 17
Aalborg (D) 14
8) Apa potabild nu trebue sd contind anlzydridd a-

zotoasd.
Anhydrida azotoasa este combinata sub forma de azotite.
Apa subterana de la Arges, precum i apa de la Ciu-

rel, nu contin de loc.
Presenta anhydride azotoase intr'o apa indica adesea

on o apa contaminata.
9) Apa potabild nu trebue sd contind de loc amo-

niac si in tot casul, nu mai mull de 72 % gr. la litru.
Apele subterane de la Arges si Ciurel nu contin de loc.
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Ape le alimentare ale RAmnicului-SArat confin 1 "). gr.
la litru.

10) Apa potabild nu trebue sd confind fer de cdt 3
% gr. la litru sad 0,3 la 100,000 sad 0,0003 la %.

Analisele repetate ale apelor subterane de la Arges si
Ciurel nu indicA fer.

11) Apa potabild nu trebue sd confind aluminid de
cdt 3 % gr. la litru.

Analisele apelor subterane de la Arge§ si Ciurel nu
indicA

12) Apa potabild nu trebue sd confind acid phos-
phoric.

Ape le subterane de la Arges si Ciurel nu ail de loc.
13) Apa potabild nu trebue sd confind hydrogen sul-

piros.
Ape le subterane din Arges si Ciurel nu confin.
Chiar daca apele ar confine o mica cantitate de hy-

drogen sulfuros, acest corp fiind foarte volatil, se pierde
repede in drum.

14) Apa potabild nu trebue sd confind nici urme de
plumb.

Ape le subterane de la Arges si Ciurel nu confin.
Ape le alimentare pot sA contina Anal de plumb, dacA

apa nu are in dea-juns skull de var. In asemenea cas apa
ataca tevile de plumb, ceea ce s'a IntAmplat in alimentAri,
dupe cum am *fut.

15) Apa potabild nu trebue sd confind in suspensie
one de parasiti, substage organice vegetate sad animate.

Apa subteranA din Arge i Ciurel nu contin. NumaT
apele de rill, chiar filtrate poate sä contina.

16) Apa potabild nu trebue sd confind o cantitate
mare de substage organice in disolutie. Pentru aceasta,
unii admit ca limita, pentru oxygenul consumat la litru de
apA, pentru arderea substantelor organice 2 % gr. iar altiT
2,5 gr.

In privinta presenfei substantelor organice din apA,

iatA cum se exprimA textual d-1 Dr. Rubner: cSubstantele
minerale intr'o apd pot fi in cantitate mai mare de cdt
cea prescrisd fdrd a strica sdndtatea. Cu totul altul este insA

alumina
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rolul vetemAtor ce'l exercitA substantele organice disolvate
in apà».

Substantele organice, chiar numat de originA vegetara,
disolvate in apA introduse in corp preparA incetul cu ince-
tul un teren favorabil desvoltArei unor bolt.

Dupe cum se vede, presenta substantelor organice in
apA, in o cantitate maT mare, este de mare importanta pen-
tru sAndtate.

Analisele apelor subterane din Arges, din proectul
indica(' oxygen consumat la litru de api, pentru arderea
acestor substante . 1,5 % gr.

Analisele fAcute de Scoala de poduri in Oc-
tombrie 1901, inainte de pompare indicA 1 ,0 »

Analisele fAcute de aceiall Scoala in Oct.
1901, dupe pompare 0,4 »

Analisele fAcute de aceia-V $coalà in Sept.
1902 0,4 »

Analisele fAcute de d-1 Dr. A. Babes in No-
embrie 1901 . 0,3 »

Ape le subterane de la Ciurel, care ail f1:0 pompate cu
ajutorul aerulut comprimat, care si el la rândul lift confine
o cantitate destul de mare de substanfe organice, consumA
la litru oxygen 1 % gr.

In realitate insA apa consumA o cantitate de oxygen cu
mult mat micA.

Dupe cum se constatA apele subterane de la Arges si a-
pele de la Ciurel sunt un ideal in privinta continutului de
substante organice.

latA care este cantitatea de oxygen ce consumA un Ii-

tru de apA, pentru arderea subst. organice, la diversele ape
alimentare din tarA :

Rilmnicu-Sarat (proect aprobat de Consiliul Sanitar 4,0 % gr.
Constanta 4,0
Boticr;an1 3,0
Rilmnicu-Valcea 2,4
Bucuresci, apa de Dambovita bine filtrata. 2,5
Câmpina (proect aprobat de Consiliul Sanitar) 2,1 D

Baal/ 1,8
Giurgiu 1,2
Sinaia o,8

meti,..
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In streinAtate, dacA luAm de exemplu, apele de isvoare
de munte cart alimenteazA Viena si care sunt considerate
ca cele mai bune din lume, consumA la litru de apA
oxygen 1,25 % gr.

Apa subteranA care alimenteazA Frankfurt
pe M. consumA . 0,7 »

Apa subter. care alimenteazd Leipzig consumA 1,1 »

17) Apa polabild trebue sd conlind la litru acid
carbonic cel putin 30 % gr. iar oxygen in disolufie 6
% gr.

Acidul carbonic si oxygenul fac apa plAcutA la bait,
usoarA in stomac i impiedicA depositele.

Apa subteranA din Arges contine : acid carbonic in
media 235 % gr. iar oxygen 6 % gr.

Apa subteranA de la Ciurel confine: acid carbonic in
media 120 % gr. iar oxygen o cantitate mare, apa fiind
extrasA cu aer comprimat.

/// Condilii bacteriologice. Dupe sciinta modernA a
bacteriologieT, o apA este hygienicA in intelesul adevërat, a-
tunci and nu contine bacterif sad confine un numër mic dar
nici unul vet6mAtor.

SA nu contina de ordinar mat mult de 100 microbi
indiferentli intr'un centimetru cub apa i nici o-datà mat
mult de 1000, cad in acest din urmA cas apa este expusA
la infectiuni.

Mat mult de jumetate oamenii mor de boale produse
de microbi [V. Babes].

Analisele bacteriologice fAcute de d-1 Dr. Oprescu la
Institutul de Bacteriologie (probele fiind luate de D-sa in
persoanA) in luna Noembrie 1901, dupe doue lunt de porn-
pare, indica' pe c. m. cub apA un numer de bacteria indi-
ferentl, pentru fie-care colector luat in parte . 8

Analisele bacteriologice ale apelor de isvoare
de munte care alimenteazA Sinaia [Dr. Proca] de la 1 la 30

Idem ale apelor de la Ciurel . . de la 1 la 30
Este insA de observat cA apele de ia Ciurel aü fost

pompate cu aer comprimat, care cum se scie nu este steril,
ci confine microbi.

Analisele bacteriologice ale apelor de munte care ali-
menteazA Viena si care sunt considerate ca cele mat bune
din lume, indicA la sursA pe c. m. c. apA :

:
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Isvorul Kaiserbrumen 0 9
Stixenstein 12
Grossen Höllenthal

Apa subteranä de la Pottscbacher 248
Tar n conductele de distributiune ale oraulul . i6 la 77
Dupe analisele d-luT Dr. V. Babe§, urmatoarele ape,

contin bacteril pe c. m. cub apa:
AO de Dhmbovita filtrate. Omit la 4000
Isvoarele Herstrhu. . 2052
Isvoarele Filaret 1462
Apa de Dunare de la Braila, tratata cu fer i filtrata,

precum i apa SulineT filtrata prin filtrele sistem Ficher, im-
puse de Directia Sanitara, contin pe c. m. c. un num& de
mal multe stile de bacterit

Din expunerea fAcutà pAnA aice, re'mAne dovedit el a-
pele subterane din Valea Argqului i din Valea Dâmbovitei
la Ciurel sunt de o potabilitate nerepropbilà, mai presus de
prevederile i asteptirile mele, ceea ce ne poate dispensa,
de a aduce apa din munti cu o cheltuealA mare i care ar
intrece fortele noastre.

APELE SUBTERANE SI DE MUNTE

I) APELE SUBTERANE

Stratul aquifer deluvial din Argq, se intinde in jos pana
in Dunare, iar in sus pana in munti, de unde, pe timpul
mareluT potop, ail curs marl cantitatI de pietri §i nisip.

Stâncile din munti, fiind rupte, Wale i imbucatelite de
rnarele curent, s'au reversat in jos pe camp, acoperindu-1
cu un deposit sail strat de pietri i nisip silicios. Prin
porif acestuT deposit curge astä-cli un curent de apa dre-
nata, cu o vitesa de altmintrelea foarte mica (in media de
2 m. pe

Acesta este stratul aquifer deluvial din Valea Argqului
unde facut §i se pot Inca face captarT.

Sondagele facute atat in curmecli cat i in lung, pana
di'ncolo de Titu, a dovedit continuitatea acestuT strat aqui-
fer i a carat grosime variaza !Ana la 30 m. §i chiar maT
mult.
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Cantitatea de apA inmagasinata in poriT acestut strat
de pietris si nisip este enorma. In adeve'r, dacA socotim vo-
lumul de apa numat pe largimea de aproape 7 kilometri
pe cat s'a fAcut captarile, si pe o lungime in sus de 80 ki-
lometri, porositatea fiind 25%, iar grosimea medie a acestui
strat fiind socotitA numal de 8 m., in asemenea cas canti-
tatea de apd este de 1,120,000,000 m. c., adica de 93 de off
mat mare de cat cantitatea de apA cat s'a pompat intr'un
an. Dar stratul aquifer este continua alimentat de plof,
cad toate apele, fie de isvoare saü subterane, fie de ritl,
sunt resultatul precipitarilor atmosferice.

Daca ne inchipuim un moment cA, dYm afara nisipul
si pietrisul, di'ntre straturile de pamint, vedem cA rëmâne
intre aceste straturi pe intinderea captArilor, unde grosimea
medie a stratului de pietni i nisip este in medal de 11 m.,
o patura de apd de 2111,75 adancime medie, care patura se
intinde pe intreaga zonA a captarilor, cat si in [Muni, iar in
sus pana in munti, si din care patura astA-di se porn-
peaza apa.

Dupe cum se vede, teama unora i afirmatia altora cà
apa se va epuisa, nu este fondata.

S'a obiectat ca, unele din puturt fiind in apropiere de
Ciorogarla, apa subteranA se influenteaza si se poate con-
tamina. Daca ar fi asa, mat toate orasele din streinatate
ca : Colonia (Köln), Düsseldorf, Dresda, Strasburg, Elber-
feld, Duisburg, Oberjansen, Wilheim, Barmen, Essen, Bu-
sen, Bernburg, Dessau, etc., care sunt alimentate de mult
timp cu ape subterane, si a caror puturi de captare, sint
stabilite pe malurile riurilor la o departare de la 20 la 60 m.
in terenurl identice cu cele din Arges, ar avea deja apele
contaminate, ceea ce nu este; de oare ce buna lor calitate
s'a mentinut.

In casul nostru, putul cel maT apropiat de Ciorogarla
se gAsesce la o distanta intreit maT mare, prin urmare la o
departare destul de mare. Dar chiar in hypotesa unet influen-
WI nu este posibila o contaminare, de oare ce apele mai ina-
inte de a intra in captArT, trebue se parcurga prin nisip o
distanta de cel putin 180 m., ceea ce exclude ideea unel
contamindri; dar afara de aceasta, influenta putulul de cap-
tare, nici nu merge asa departe. Ca asa se intimplA este

,
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dovada cA temperatura apel subterane remane aproape con-
stantA pe timp de varA cAnd apa de garlä are o tempera-
turA foarte ridicatA, cat si in timp de iarnA, cAnd are tern-
peratura cea mat scAdutA. 0 altA dovadA, sunt analisele
bacteriologice, cart cum am vedut, indicA un num& foarte
mic de bacterit, pe and analisa apel de Ciorogarla indicA
uu num& considerabil de bacterit.

In chestiuni de alimentArT, de off-ce naturA ar fi, si
ort unde s'ar face, este de temut executarea puturilor de
ape pierdute saü alte lucrArT analoge, care lucrArT trebuesc
oprite a se face in aproprierea zone captarilor. In Frantia,
Belgia, Anglia, guvernele aü luat initiativa si a creiat leg!'
speciale pentru protegiarea isvoarelor sail apelor subterane
care servesc alimentArilor, i ar fi de dorit cA asemenea
lege salutarA sA se facA si la not.

Pentru acela-sT reson trebue sA evitAm captarea apelor
prin galerit, acolo unde ele isvoresc in coasta until' deal, si
unde imediat d'asupra se aflä un oras, cacT se IntAmplA,
fatal la executare, ca sA crepe stratul protector de d'asupra
galeriet si ast-fel apele usate precum i produsele closete-
lor, pot patrunde lesne in pAtura de apA subteranA.

Orasul BotosanT care s'a alimentat dupe proectul
d-lut S. VArnav, modificat de Directorul apelor din CernA-
tilt, cu ape de isvoare care curg pe sub platoul pe care se
aflä orAselul Bucecea, construind galeria de captare pe
sub orAsel, a provocat [prin aceastA lucrare] creparea tere-
nurilor de d'asupra galeriet i chiar dAramarea unor case.

In urma acestul accident, si dupe avisul meü, Comuna
expropriAnd casele i o zonA de teren d'asupra galeriel,
precum si acoperind terenul miscat, cu un strat de argilA,
nu s'a dovedit nict o incursiune a apelor din afarA in lAun-
tru.Nu este inse mai putin adeverat ca, dacA se fAcea de
la inceput sondagele, fAcute in urmA dupe recomandatia
mea, s'ar fi vedut cA cAptArile trebuesc fAcute In altA parte
si dupe un sistem mat economic, si ast-fel s'ar fi dispen-
sat Comuna de o cheltueall mare cu executarea galeriel
a expropierilor, qi care galerie nu si-a atins scopul, cAcT

pentru dobAndirea cantitAfeT de apA prevedutd in proect va
trebui alte lucrArT.
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Stratul al doilea aquifer tertiar, din Valea Dâmbovitel
la Ciurel, este format numaT din nisip silicios, are o gro-
sime de 14 m. Continuitatea lul am probat'o prin sonda-
gele facute atat in sens transversal pand in Arges cat si in
sens longitudinal !Ana dincolo de Pitesci la MerisanT, adica
pe maT bine de 125 kilometri.

DecT si aid, daca ne inchipuim ca dam afara nisipul,
cuprins intre cele 2 straturl de argila, avem o patura de apa
drenata de cel putin 3 m. adancime, care se intinde trans-
versal cel putin pana in Arges, iar in sus pang dincolo de
Merisant.

Stratul al cincilea aquifer tertiar de la Ciurel, de la a-
dancime de 150 m., este format de nisip si pietris, prove-
nite din stand primitive, are o grosime de 10m,6 i conti-
nuitatea Jul este probata, in sens transversal prin sondagele
de la Ciurel si CotrocenT, iar in sens longitudinal prin fap-
tul ca apa este ascendenta si se ridica pe 140 m. inaltime,
ceea ce dovedesce, fiind dat panta terenulut si impermiabi-
litatea stratelor de argila intre care este cuprins, ca acest
strat aquifer se intinde in sus in muntt.

Dect si aid, avem o patura puternica de apa drenata
intinsa de cel putin 2,50 adancime.

Stratul al aselea aquifer tertiar de la Ciurel, de la a-
dancime de 240 m., este format intocmat ca i cel de la
150 m. adancime, cu singura deosebire ca grosimea lul este
de 11,00. Continuitatea lut este probata in sens transver-
sal, prin sondagele de la Ciurel i CotrocenT, iar in sens
longitudinal, prin faptul ca apa este ascendenta si se urea
la 234 m. inaltime, ceea ce probeaza c apa drenata vine
din sus, de la departare mare.

DecT si aid avem o patura de apa puternica i intinsä
de cel putin 2m,5 adancime.

II) APELE DE MUNTE

Am vedut ca sub campia BucuresciuluT, apele se ga-
sesc in porit nisipulut saü pietrisuluT, in munti insa, de
regula, apele se gasesc prin crepeturile stancilor.

Isvoarele cele mai marl le gasim numat in stancile
calcare, fiind ca aceste stand sunt cele maT crepate, cu cre-
paturile cele mat marl i mai in comunicatie unele cu altele,

.
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presinta particularitatea cA sunt mai lesne atacate de
apele incArcate de acid carbonic, ceea ce contribue la lar-
girea crepAturilor, §i panA intr'atat in cat de multe aceste
crepAturi devin adeverate galeril subterane, care dreneazA apa.

Isvorul Runcu din judetul Gorj, care este cel maT mare
isvor din tara, avend un debit de peste 150,000 m. c. pe
isvoresce numal din stand calcare, prin o adeverata galerie.

In conferinta de la Societatea GeograficA am aretat cA
in stancile calcare se gasesc adeverate riurT sari lacuri sub-
terane i cum se alimententeazà: saU numai subteran prin
drenarea apelor de la suprafata, saü numai de cAtra. rIurt
care se pierd subteran sail in fine intr'un mod mixt, §i care
ape, dupe un parcurs subteran, mai mult sail mai putin
lung, apar sub forma' de isvoare in coasta until munte saü
in tolwegul unit! riil sati parail.

Pare bizar, ca in unele casuri apele subterane ale mun-
tilor aduc cu ele pe§te, rate, ol, caini sail alte animate, dar
aceasta nu trebue sa ne mire, cad tocmai aceste imprejurAri
ne dovedesc cA aceste Hurl sati lacuri subterane se alimen-
teazA din interior ptin mart i largi crepAturi sail guff de
comunicatie.

Daca examinAm cu atentiune, natura terenurilor care
compun muntif no§tri ca: Surlele, Dichiu, Oboarele, Nucet,
Blana, Leptici, Cocora, Obar§ia etc. din lalomita §i PAdu-
chioasa, Verful cu Dor, Furnica, Piatra Arsa, Jepii, Carai-
man, Omul etc. din Prahova, constatAm :

CA formatiunea acestor munti este de natura gresie,
marne, conglomerate stand putin crepate §i prin urmare
putin permiabile, precum §i de naturA calcara, stand foarte
crepate §i prin urmare permiabile.

CA in terenurile de gresie, de marne §i de conglome-
rate se gAsesc numeroase isvoare, insA mai toate foarte

CA numai in terenurile calcare se gAsesc isvoare marT
ca: Pi§itoarele din Valea Seropoasa, TAtaru din sus de Cheile
TAtaru, Coteanu mai in jos de Valea Coteanu, Burlacu,
ObAr§ia, lalomita etc., §i cA la cele mai multe din aceste
isvoare, crepAturile stancilor pe unde apar isvoarele, se pre-
lungesc in sus pand la suprafata solului, de unde se infil-
treazA apele de suprafata.

§i
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Isvorul Runcu din judetul Gorj, care este cel mai mare
din tail (avend un debit de peste 150,000 m. c. apA pe
Galgoaile Dambovicioaret, Schinduful din cheia Dambovitet,
Pelesul i Urlatoarele din Prahova, isvoarele din sus de Con-
stanta etc., precum si isvoarele care alimenteaza Parisul,
Londra, Viena, Bruxelles [Bocci], Mons, Louvain, Aachen
[Aix la Chappelle], Roma, etc., provin din stand calcare.

CA cele mat marl isvoare din Valea lalomitet ca : Pise-
toarele ce apar in coastele muntelui Dichiu, isvoresc la un
nivel putin ridicat d'asupra nivelului lalomitet ; pe and,
mat in sus la o depArtare numai de 2 kilom., nivelul acestut
Rill este cu 150 m. mai ridicat, iar apa [lalomitel] pe tot
acest parcurs, curge inteun defileü foarte strimt si neacce-
sibil, format numat de stand calcare, cu pereti aproape
verticali si pe un pat d'asemenea numat de stand calcare,
ceea ce nu exclude posibilitatea alimentArei acestor isvoare

cu ape de
Ca mult din vat ca : Tataru, Coteanu etc. nu ail ape

in albia lor, (in apropriere de lalomita) ceia ce nu exclude
posibilitatea alimentArei isvoarelor : TAtaru, Coteanu etc. cu
apele de mai de sus a acestor vAT, si care ape se pierd
prin crapaturile terenulut mat inainte de a ajunge jos.

CA tocmat pe inaltimele muntilor nostri, unde existä
platourt i unde apele meteorice pot mat lesne a se infiltra,
pasc vara numeroase turme de di' i vite, care prin produsele
lor fecale si prin cadavrele I or in putrificatie pot lesne contamina
isvoarele. La Viena insa, desi sursele care alimenteazA orasul
isvoresc din munti acoperiti cu ghetart i zapecif perpetue,
cu toate acestea PrimAria a expropriat toate coastele acestor
munti. Din acest punct de vedere isvoarele care alimenteazI
Viena sunt la adapost de oii-ce banuiala, ceia ce la not nu
poafe fi nici intr'un cas.

Casul isvoarelor care alimenteazA orasul Paris, cu care
s'a cheltuit 128 milioane let numai pentru aducerea lor [o
cantitate de 290000 m. c.] iar nu si pentru distributia lor
in oras, si care provin din stand calcare, este clasic in a-
ceastA privinta. latA textual opinia D-rulut Brouardel :

cAm trait cu ilusia cd apele de isvoare ale Parisu-
lui myth' la addpost de contamindri, dar ceia ce lua
sem drept isvoare nici nu meritd aceastd denumire,

di),

si RM.

1,

s'arz

www.dacoromanica.ro



82

caplat isvoare contaminabile, existA isvoare rele i aceste
sunt cele mai abondenten

lar Emil Trelat se exprim i mat categoric:
((Eli am trait cu convingerea cd apele de isvoare a-

duse la Paris erai la addpost de ori-ce bdnuiald. Cal-
carurile nu ail nici o capacitate curAtitoare. Dat fiind punc-
tul la care cunoscintele all ajuns, ne putem hasarda sA in-
depArtam toate calcarurile de oare-ce nu dart ape bune i sA

pAstrAm numai nisipurile,. (Veal conferinta mea de la So-
cietatea GeograficA).

S'ati betonat cu beton armat albiile garlelor, s'ati astu-
pat cu argiI, gurile de comunicatie cu patura de apa sub-
teranA impiedicat prin leg'!" a se creia puturt pier-
dute si a se ingrasa pamintul pe toatA zona influentata
de isvoare, dar cu toate acestea se ivesc continuil gurt
de comunicatie, prin care se introduc apele din exte-
rior, in urma daramaturilor subterane ce se produc din
causa apelor subterane care rod si disolv nu numai stan-
cele in care ele curg dar i stratul de pamint argilos pro-
tector al stratulut aquifer.

Ca pe cAnd in Valea lalornitet, mat toate isvoarele mart
apar jos in fundul et, isvorend din masivi calcart putin
inalti i prin urmare putin protejatf ; in Valea Prahovet din
contra, mat toate isvoarele marl apar la un nivel de 500 m.
d'asupra väet, si isvoresc din masivi inalti i protejatf, iar
unele din ele, ca Peleselele captate pentru alimentarea Si-
naet, isvoresc din gresit silicioase curate.

Ca basinele in care cad apele meteorice, cu care se all-
menteala isvoarele, fiind mid, terenul in general fiind putin
permeabil, iar panta lut fiind foarte mare, si de multe ort
iarna muntii nostri remanend got de, zapada, terenul in-
gheata si nu mat este permeabil, este natural ca, debitul is-
voarelor sa fie forate variabil si de multe ori foarte scadut.

Ne putem da seama de aceasta, dacA de exemplu con-
siderAm basinul dintre lalomita si Prahova, incepend din
Valea Orzea (lalomita) i Larga (Prahova), de unde mai in
sus, apar isvoarele cele mart ca: Pisetoarele, lsvoarele, Pe-

Urlatoarele etc., si a cAreia suprafata este de 160 mi-
lioane metri patrall ; si daca luam de basa inaltimea de apd
cAduta intr'un an foarte secetos i intr'un an toarte ploios,

s'au

leaul,

www.dacoromanica.ro



83

care a fost de 0-,53 si de 1 m,17, dupA observatiunile fAcute
la Sinaia de Institutul meteorologic, timp de 15 anT conse-
cutivT, anul 1893 fiind cel mai secetos si 1901 cel mai
ploios.

Dupe aceste date, cantitatea de apa cAcluta in acel ba-
sin este :

In cas de secetA mare ca cel de la 1894 : 85 milioane m. c.
Iar in cas de plot marl ca cel de la 1891 : 187

Admitend ca, din aceste ape, jumetate alimenteazA is-
voarele din dreapta Prahovel i jumetate isvoarele din stanga
lalomitel, ceea ce insA nu este casul, de oare ce isvoarele
din Valea Prahovel sunt mai ; i daca din aceasta ju-
rnetate luAm numai o fractiune de cel mult L care se in-
filtreazd in parnint, de oare ce, dupe cum am veclut, stan-
cile in majoritatea lor sunt putin crepate, panta terenuluT
este foarte mare in cat apele se scurg repede in vale ; avem
pentru toate isvoarele din lalomita de pe partea stanga, in-
cepend din Valea Oarzea i pana la ObArsia lalomitel

In cas de seceta mare ca la 1894, o cantitate de 17
milioane m. c. apa, sail 40 mii m. c. pe i.

Iar in cas de plot multe ca la 1901, o cantitate de 37
milioane m. c. apa, sail 100 mii m. c. pe

Dar din aceste cantitati de apA, numai o parte se poate
capta, ceea ce face ca sa nu putem conta de cat pe o frac-
tiune din ele.

Dupe aretarile serviciului technic al PrimarieT, care ail
mesurat debitele isvoarelor din lalomita in 1899, in care an a
caclut o inaltime de apA de 0-,76 ; in 1900, in care a cAclut
o innaltime de apA de 0'11,79, i in 1901 in care a caclut
1,17 inaltime de apA, debitul maxim constatat al isvoare-
lor Pisetoarele, [Scropoasa, Dichiu 1 si 2] este de 84,000
m. c., iar debitul minimum este de 33,000 m. c., ceea ce
represintä o scadere in volumul apel in proportia de -38-431,:g

2 5sail pentru o scadere in inaltimea apel caclute de
1.17 1.54safi --F. Dacd admitem cá raportul scadereT in volumul
apeT este proportional cu raportul scaderet a inaltimeT de
apa cAcluta, ceea ce nu este ; in casul acesta favorabil, vom
avea pentru o scadere de inaltime de apa in proportie de
1.17 2 2 3.5(cli sail o scadere in volumul apeT intro proportie de
§i prin urmare, o scadere in volumul apeT de la 84,000

84.00
3.5 0=24.000 m. c. pe

z

marl

0.76

T

:

4i,
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Daca admitem ca si celelalte isvoare ale lalomitei atat
din jos cat si din sus de Valea Orzea, dab un debit ma-
ximum de 30,000 m. c. ceea ce nu este, vom avea i din
aceastä sorginte in timp de secetà ca la 1894, un voium
de apa de t15)9-9--6000 m. c. pe cli.

Deci toate isvoarele marl ce se pot capta in Valea Ia-
lomitet vor avea pe timp de secetä ca la 1894 un debit
de apa de 33,000 m. c. pe i, ceea ce corespunde perfect
cu conclusiunile mete de mai sus.

Insa, se poate intampla o secetä mai mare ca la 1894, in
asemenea cas de sigur ea debitul isvoarelor va fi §i mat mic.

Pe de alta parte, am veclut ea de la 1b96 §i pand la
1901 inclusiv, inteun interval de timp de 5 ant numal, s'ail
märit consumatia medie pe cli de la 28,000 la 56,000 m. c.,
iar circulara Prim Ariel din anul acesta, ne arata ca se trimite
clilnic in ora o cantitate de apa de la 60,000 la 67,000 m.
c., prin urmare isvoarele lalomitei nu pot satisface nici chiar
asta-cli trebuintele ora§ulut, cu atata mai putin vor putea sa-
tisface inteun interval de 10 sail 15 ani de acum inainte
cand s'ar putea termina aducerea acestor ape.

Dar tot serviciul Primariet ne arata ea la 1893 (cand
a *Jut o inaltime de apa de 011,75), s'ail mesurat toate
isvoarele lalomitei si gash in toamna acelut an un
debit total numat de 27,000 m. c. apa pe cli, ceea ce nu
corespunde de loc cu aretarile de acum.

In ort ce cas, debitele constatate nu pot servi de basa,
pe de o parte ca observatiunile nu sunt facute inteo pe-
rioda de timp indelungat, iar pe de alta parte pentru cd
mesuratorile nu sunt acute direct in mod exact, asa cum
trebuesc facute §i cum se fac in alte parti, ci indirect prin
diversorit, care metodd este cu totul aproximativa i de
multe orT ne conduce la surprise marl.

La Botopni unde s'a promis 5000 m. c. apa, a esit la
mesuratoarea directa facuta de mine, numai 2800 m. c. La
Ramnicu-Sarat unde s'a promis 2400 m. c. apa, am consta-
tat, mesurand direct, numat 450 m. c. apa i numal dupe
ce captat not isvoare, asta-cli orasul dispune de vre-o
650 m. c. La Giurgiu si la Constanta am constatat a-
ceea-0 diferenta.

s'a0

s'ail
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0 idee exactA de variatiunea debitelor isvoarelor de
munte ne o da alimentarea orasului Viena, unde
fAcut observatiuni limp de 28 anT consecutivi i unde
s'a constatat cA, isvoarele principale Kaiserbrunnen i Sti-
xenstein aü un debit de 184,000 m. c. pe i in perioda
ploilor marl din primAvarA i varA, pe cAnd acest debit
scade vara in timp de secetA mare la 55,000 m. c. deci in-
tr'o proportie de 3 la 1 ; iar iarna pe timpul gerurilor mart
scade la 20,000 m. c., prin urmare in proportie de 9 la 1.

Dupe cum se constatA, chiar sursele care isvoresc din
munti acoperiti cu ghetarl i zApecli perpetue, cum este
casul la Viena i care prin urmare sunt continuil alimen-
tate, totu-si scad in proportie insemnatA, cu atAta mai mult
trebue sA scadd sursele care isvoresc din munti neacope-
ritT vara de lapecli i ghetari, cum este casul cu muntil
nostri, si care munti de multe on reman fUrS zApada iarna

inghiatA.
Isvoarele de munte care alimenteazA orasul Metz scad

in proportie de la 5 la 1.
Pentru toate aceste motive am opiniat CA, mai inainte

d'a decide aducerea apelor din munte sA se facA studiT
serioase i indelungate, nu numat in privinta debitelor dar
si in privinta conditiilor ce trebue sA indeplineascA o apA
potabilA.

Calitatea isvoarelor de munte. Isvoarele de munte,
ca i apele de Ri sail subterane i ca i isvoarele de cam-
pit, sunt unele mai mult incArcate cu sArurT i altele mai
putin ; unele a o duritate mai mare iar altele mai mica'
pe and substantele organice i numerul bacteriilor care
joacA rolul cel muT insemnat, la unele isvoare de munte
sunt in cantitate sail numer mai mare, la altele din contra
sunt in cantitate sail numer mai mic.

DacA examinAm tabloul de mat jos, ne putem da bine
seamA de aceasta.

§i

sad
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Indicarea oraluluT §i felul
apel intrebuintato

la alimentare

z,
-E.

.i-c-1 A
4 C, °z- 0 '4 5 4,....., ,...;.;

5.

=

Campina, isv. de munte 451 168 1 18,1
Mptz, idem . . . 30 149 9,, f. putin 16,4 f. mic
Miinchen, idem . . . 295 112 3 idem 16,0 '7

Bra;ov, idem . . . 205 110 0,5 110,.
Viena, idem . . . 123-200 29-105 6-2 5,1-12,9 9-13
Idem idem aph din reserv. 176 '74 14 1,25 9,
Idem, isvoare de munte

'mutt alimentare . . 112-16 ; 47-8 6,5-2.. 0-1,5 5,6-11,5 f. mic
Isvoarele IalomiteT dupe

arèth.rile PrimAriel Ca-
pitalel din 1893 . . 6,7-7,2

Idem idem 1902 . .

Scropoasa, Dichin, 1, 2,
Coteanu, Rtitea . . . 113-12 43-50 0,6-1,2 4,3-5,0 158

Sinaia, isvoare de munte 11 5 0 0,8 5, 1 la 30
Grofser Arbersee idem . 29 2, 1,1 '7,5 0,4
Frankfurt pe M. idem . 20 1,. 0,1 0,6 0,21

La examenul bacteriologic al isvoarelor din lalomita s'a
constatat pe langA bacterii i cAte-va colonif de ciuperci.

Apele isvoarelor Grofser Arbersee desi sunt aproape chi-
micesce curate, nu sunt potabile, de oare-ce din causa na-
turel stâncilor [gneiss] contine o prea mare cantitate de
substante organice; pe când apele carT alimenteazA CAmpina,
Metz, München, Brasov etc. care cu toate cä contin relativ
serurl in proportie mai mare si aü o duritate relativa foarte
mare, totu0 aceste ape sunt potabile.

Apele isvoarelor care alimenteaza astAzi orasul Viena, din
causä ca contin o cantitate mica de substante organice, un
nume'r mic i aproape constant de bacteriT, i fiind la ada-
post de ori-ce atingere, sunt considerate ca cele mai bune
din lume.

Hydro-geologul frances Jannet, intr'o conferinta assupra a-
limentarei oraplul Paris s'a exprimat textual : «Ar o exa-
gerare sci indepdrtdrn toate apele carl circuld prin crd-
pdturile terenulut, cdnd se pot lua precautiuni de pro-
tectiune, dar este evident cA o pAturA de apa care circuld prin
nisip, cAnd se poate utilisa, hisitare nu mai este posibilà,
trebuesce dat preferinta acestef pAture aquifre de nisip. Sub
acest raport captarea apelor de distributie a oragului
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Bruxelles (apa subterand din pdtura aquiferd de nisipl
este un ideal i un model».

Or! aceste ape, dupA cum am veclut ail 13° G. de du-
ritate.

Temperatura apelor de isvoare de munte. Una din ca-
litatile cele mai apreciate ale apelor de beut, este de a fi
pe cat se poate mai red in timp de vara, i prin urmare, de
a avea o temperatura pe cat se poate de scaçluta. Aceasta
calitate o poseda mai toate apele de munte, ceea-ce de alt-
mintrelea este natural sä fie asa, de oare-ce ele isvorAsc la
altitudini marl si se alimenteaza din regiunile cele mai inalte,
unde, ca la noi, zapeclile nu se topesc mai curend ca in lu-
nie i unde aerul in timp de yard nu se iucalglesce de cat
cate-va ore pe cli, pe and in restul chief temperatura scade
mult.

0 apa de bait, chiar daca nu este de calitate buna, to-
tusi daca este foarte rece, ne pare excelenta in timp de yard,
de indatä insa ce se incalclesce simtim indatä ca nu este
buna. Din contra, o apa buna chiar dacd se incalclesce o
simtim Inca buna and o bem.

Impresia ce o capetarn bend o apd este in raport cu tern-
peratura apei i aerului. Cu cat o apa este mai rece i tern-
peratura aerului mai ridicatd cu atata simtim o receald mai
mare, si din contra cu cat o apA este mai rece i tempe-
ratura aerului mai scaglutd cu atata aceasta impresie este
mai mica.

Daca bem o apa rece in timp de yard, impresia ce o cd-
petarn este mare, daca insa aceiasi apa o bern iarna impre-
sia este mica.

Aceia-si impresie de receald o cdpetiiin dacd bern in
timp de yard: la Sinaia, o apd cu o temperaturd de la 10
la 110 C. sail la Bucuresci o apa cu o temperatura de la
12° la 13° sail in Africa o apd care are o temperaturd de
25° C.

Daca este adeverat ca apele isvoarelor de munte sunt
foarte red, nu este insA mai putin adeverat ca aceastd re-
ceala nu se poate conserva, daca le trimitem prin conducte
la distante mai marl, chiar luand precautiunile cele mai marl.
Receala apeT se pierde cu atata mai repede cu cat volumul
ape! trimis este mai mic i cu cat vitesa de scurgere este
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mai mica si din contra receala se conserva mai bine, cu
cat volumul de apa si vitesa de scurgere este mat mare.

Isvoarele din muntele Gurga de langa Breaza (o can-
titate de vre-o 600 m. c.) care alimenteaza Campina, aü vara
la origina 10° C, in reservori5 dupe un parcurs de 6 ki-
lometri se ridica la 13°,5 C., in oras la robinet se ridica la
16° C., iar daca se lasa sa curga apa cat-va timp are 15° C.

Isvoarele PiIiiIeIe (o cantitate de 4000 la 5000 m. c.)
care alimenteazd Sinaia ail vara la origina 6°,5. C., in reser-
voritl, dupe un parcurs de 2,5 kilom. pe o panta foarte re-
pede ati 7°, in oras la robinet 110, iar dad se lasa sa curga
apa cat-va timp 10° C.

Isvoarele care alimenteaza orasul orasul Viena (o can-
titate minima de 110,000 m. c.) ati vara la origina o tern-
peratura medie de 6°,5 C., iar in reservori5 dupe un par-
curs de 100 kilom. 10° C.

Dupe aceasta ar urma c, apele isvoarelor din Valea
Ialomitef [o cantitate minima de 33,000 m. c.] care s'ar a-
duce la Bucuresci de la o departare medie de 140 kilom.
si care vara ati la origina o temperatura de 60,5 vor ajunge
in reservori5 la Cotroceni cu o temperatura de cel putin
110 C. adica cu o temperatura aproape egala cu a apelor
subterane de la Ciurel, iar la robinet in oras vor avea vara
cel mai putin 14° C.

Dupe cum se constata, avantagiul apelor de munte de
a fi foarte red se pierde cand se transporta la distante mart.

De altmintrelea, am veclut de la inceput ca si Bechmann,
directorul apelor ParisuluT, este de aceea-si opinie.

Presiunea naturald a apelor. Isvoarele din valea la-
lomifet fiind situate la innaltimi marl [600nr la 1600m1 in
raport cu platoul Bucuresciuluni, este evident ca putem a-
duce aceste ape in oras prin simpla gravitatiune i presiune
naturala. Insa, din nefericire, acest mod de aducerea apelor
desi foarte simplu in sine, nu este de recomandat la Bu-
curesci, de oare ce nu este economic, in adever :

Admitend in conducta de aducerea apei la Cotrocent
o presiune de 30m, ceea ce corespunde cu o presiune ce-va
mai mare de cat aceea pe care o cla asta-gli pompele de la
usina de la Grozavesci, i o pierdere de presiune de Orn,6
pe kilom. de conducta; va trebui, fiind data panta mica a
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terenuluT ca, conducta fortatA pentru aducerea apelor la Bu-
curesci sA inceapA ce-va mat sus de Titu, adicA la o depAr-
tare de cel putin 50 kilom., unde va trebui sä instalAm
reservoriile.

Pe de altA parte, dacA admitem cA vom aduce din valea
lalomiteT 50,000 m. c. apA de isvoare pe cli, remânend ca
instalatiile actuale din Arges, sA complecteze cantitatea de
apA necesarA orasuluT i sa facA fate lipseT in cas de secete
mart in acest cas, conducta fortata va trebui sal debiteze
nu 50,000 m. c. ci maximul consumatiel dilnice care este
de 1,4 X50,000=70,000 m. c.; i pentru siguranta exploa-
Wet va trebui ca aceastA conductä sA fie dublA.

Dupe aceste date, costul conducteT fortate duble pe ceT
50 kilom. este de: . 2 X 50,000 x 115-11,500,000 9 let.

lar dacA in loc de 2 conducte intrebuintAm o simplA
conductA capabilA de a debita tot volumul de apA, in ase-
menea cas costul este de: 50,000x200-10,000,000 2) leT.

DacA insa aducem apa de la Titu printr'o conductä de
beton liberA, si la usina de la GrozAvesti, ridicAm apa cu
pompele, in asemenea cas costul aducereT apeT de la Titu

ridicatul eT revine la: 6,500,000 leT
dupa cum resultA:

Noua conductA de beton pe 50 kilom. a 100 3) leT

metru liniar . . . . . 5,000,000
Derivarea Argesului i usina hidraulicA la

Ciurel . 1,500,000

Total 6,500,000
Resultà dar, o cheltuialA in mat mult de :

11,500,000-6,500,000=5,000,000 let, in cas de dublA con-
ductA fortata aducend apa prin presiune naturalA.

1) Tubl de font& de 0,95 diam. a 490 klg. m. I. czi a 0,1012 klg. 98
Posa, terasemente i diverse 17

Total . . 115 lel '
2) TubI de fontä de 1,2 diam. a 850 klg. m. 1. i a 0,102 klg. 170

Pose, terasemente i diverse . 30

Total . . 200 lel
3) Conducta actualA de la Inzu a costat numal 80 lel m. 1.

- si

. . .

. . . .

. . .
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lar in cas de simpla conductá fortata o cheltuialà in
mat mult de : 100,000,000-6,000,000=3,500,000 lei.

Deci este cu mult mat economic de a utilisa instala-
iiIe pentru ridicat apa si a le spori creend din Ar-
ges o putere nouA hidraulicA la Ciurel, care sA serveascA
si instalatiile din Arges precum si alte trebuinte ale Capitalei
de cat a aduce apa in oras prin presiune natural5, afarä
numal de casul ca se poate construi o conductA fortata in
mod mai economic, ceea-ce nu cred.

Reservoriile ce trebuesc stabilite, fie in apropiere de
Titu fie la Cotrocent, trebue sA alba. o capacitate de cel
putin 100,000 m. c. pentru a putea face fata necesitatilor
orasulut pentru 2 Vile si cart reservorif vor costa cel putin:

100,000X40-4,000,000 let 1)

Dupa cum se constatA, costul instalatiunilor pentru a-
ducerea apelor de la Titu numal pe 50 kilometri lungime
este de :

In cas de dublä conductà fortata . 15,500,000 ki
In cas de simpla conductä fortata . 14,000,000 »
lar in cas de conductA liberd de beton 10,000,000 D

Remane a se adaoga costul conductei pe restul de 100
kilom. pant la ObArsia lalomitet, care in tot casul este
foarte mare, fiind date dificultAtile de invins in traversarea
defileurilor, si unde trebue mai intAT a se construi o sosea
care va costa d'asemenea mult.

Costal cdtor-va alimentdri cu isvoare de inutile.
Pentru a ne da bine seamd de importanta lucrarilor pentru
aducerea apelor de munte si valoarea lor, este de ajuns de
a examina tabloul de mat la vale, in care se aratà cantita-
tea de apA, lungimea apeductuluf saü conductel pentru a-
ducerea ape, costul acestei conducte impreunl cu costul
captarilor si reservoriilor, si costul pe kilornetru de con-
ducta i mia de m. c. apa, la mat multe orase.

1) Reservoriul vechiu de la CotrocenT a costat pe m. c. apit 50 lel,
cel nod a costat 45 leY, iar la Viena unde cimentul este cu mult mal
eftin ca la nol a co3tat 38 lel.

.

actuale

.
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Are Urea oralelor

alimentate

Cantitatea

de aph in m. c.

( larna debit minim.
68

1L)
milViena (vechea ali-

mentare)
i Vara: ideni D

1 Debit media 120 a

105 kilom. 55 mil. lel 4400 lel

Ca pacit. cond. 138 »
Viena (noua alimen-

tare proectata . Debitu . . 200 a 225 . 110 . 2500 .
Paris, isvoar. Dhius D . . 20 » 131 » 18 » 7000 »

Paris, » Vitnne » . . 120 » 173 a 49 » 2400 D

Paris, a Avre . ), . . 100 a 106 a 36 a 3400 0

(Loins
Paris a i

tLunaine
» . . 50 D 100 0 25 » 50011 0

Bruxelles, isv. Bocq 0 . . 35 a 85 14,5 a 5000 a

( Capacit.cond.110 a

München . . ; Debit media 80 D
t D minim 60 a

40 9 14 0 4400 D

Frankfurt pe M. . . . 10 n '70 » 9,6 0 13700 »

( Debit max. 15 D

Metz . . . i, ) media '7 D

t a minim. 3 D

15 3,5 a 3300

Ia0 (proect Lindley . 15 a 95 a 11,2 » p000 »

Dupe cum se constatA, cea mai eftinA alimentare din
acestea este aceea de la Paris cu isvoarele Vanne, iar cea
mai scumpA este aceea de la Metz.

DacA excludem alimentArile oraselor Frankfurt, Metz,
IaT si Paris cu Dhius, ca cele mai scumpe, i facem me-
dia costului pe kilom. i mia de m. c. apA, al tutulor celor
lalte alimentAri, resultà cd media lor este de 3900 lei, care
aplicatA la casul alimentArei Bucuresciului cu apd de lalo-
mita, de la depArtare de 140 kilom. ne cld costul probabil
al instalatiunilor acestei alimentArT, si care dupe aceastA norm A
este de : 3900 X140 x50=27,000,000 lei in cifre rotunde.

Pe de altA parte am vec,lut CA costul real al instalatiu-
nilor pe cei 50 kilom. de la Titu la Bucuresci, in cas de
presiune naturalA i dublA conductd este de 15,500,000 lei,
deci costul lucrArilor pe restul de 90 kilometri revine la
11,500,000 lei, ceea ce represintA pe kilom. i mia de m. c.
apA 2600 leT, care cost se apropie de cea mai eftind insta-
latie ; in consideratie insA cA la noT materialele de fontA, fier,
ciment i lucru, costA cu mult mai mult de cat in strAinA-
tate, costul pe kilom. de conductA i mia de m. c. apA, tre-
bue sA fie mai mare.
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AVANTAGELE SI INCONVENIENTELE APELOR SUBTERANE
DIN ADANCIME MARE DE LA CIUREL SI A APELOR DE

ISVOARE DE MUNTE, IN RAPORT UNELE CU ALTELE

Avantagele apelor subterane de la Ciurel sunt :
1) Ape le venind din departare pe o cale naturala, färà

nicT o cheltuealä si de la adancime mare, sunt la adapost
de orT ce atingere sail contaminare si la adapost de ori ce
stricaciune in cas de resboiil, sail din partea reilor voitori.

2) Costul de prima instalatie pentru aceea-si cantitate
de apa este cel putin de opt oil mai mica.

3) Costul de exploatare este mai mie, de oare ce plata
personalului instalatiunilor inecanice, si intretineret acestora,
este cu mult mat mica de cat plata personaluluT de intre-
tinere ce ar necesita alimentarea cu apa de munte pe o
lungime de 140 kilometri.

4) Instalatiile se pot face treptat cU trebuintele orasu-
lui i putendu-se incepe chiar cu mai putin de un milion lei.

5) Captarile sunt la adapost in cas de re'sboiil si de
ort ce contaminare.

Inconvenientele apelor subterane [dacd se pot numi
ast-fel] sunt :

1) Ape le pot ajunge vara cu o temperatura mat ridi-
cata de cat apele de munte, cu 10 sail 20.

2) Apele sunt mat incarcate cu saruri indiferente.
Avantagele apelor de munte sunt :
1) Pot ajunge cu o temperatura maT scacluta de 10 sail 20.
2) Apele sunt mat putin incarcate cu skull indiferente.
Inconvenientele apelor de munte sunt :
1) Apele trebuesc aduse de la departare mare, pe o

cale artificiala foarte costisitoare, care nu se poate pune la
adapost de atingere, contaminare sati stricaciune in cas de
resboitl sail in cas de rei voitori.

2) Costul de instalatiune pentru aceea-si cantitate de
apa este de cel putin de opt ori mai mare.

3) Costul de exploatare este mai mare.
4) Instalatiile principale i cele mat costisitoare trebu-

esc facute de la inceput, ceea ce necesiteaza de la inceput
chiar, o cheltueala foarte mare.

5) Cu toate precautiunile ce s'ar putea lua, expropriin-
du-se muntif, totu-si din causa lipseT de zapada in timp de
vara, isvoarele nu sunt la adapost de oil ce banuiala.

1
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RESUMAT $1 CONCLUSII

Din cele expuse pAnd aid resultd in mod evident :
Ca inainte de or! ce alt avis, in 1892 am propus PrimArieT
utilisarea apelor subterane deluviale din Valea Argesulut,
and atund am indicat punctul Bragadir si am dat chiar
analisa acestor ape.

Ca dupe aceea mai tar4i6, pe cand Directia technicd
a Primariet executa sondage in Valea Dâmbovite, Primaria
consultând pe marele hydrolog german Thiem, acesta a
propus ca si mine apele subterane deluviale din Valea Ar-
gesuluT.

Ca numat in urma acestui avis, Directia technicA a Pri-
made! se veclu nevoitA a executa done puturT de incercare
dupa sistemul propus de mine si in punctul indicat de
mine la Bragadir.

CA dupe aceea, sondagele s'ati continuat i complectat
de Directie, dupA indicatiunile date de mine in comisiune,
ceea ce mai tarcliti i-a permis d'a presenta PrimArieT un
memoriti justificativ, in cunoscintA de care, Comisiunea in-
stituità de PrimArie si din care fAceam parte, a putut da
avisul cerut. CA ast-fel fiind, nu a existat un proect de
executare al DirectieT technice i nici a lui Thiem.

CA numat in urma propunerilor repetate a d-lui C. F.
Robescu, si atentiunei bine-voitoare din partea M. S. Regelui
si a d-lor Ministri D. Sturdza, I. I. BrAtianu, m'am hotarit
sA priimesc sarcina de a studia proectul si conduce Mai-
rile pentru a alimenta Capitala cu apa subterana, i aceasta
mai mult ca o datorie.

CA am intocmit si un proect de puturT pentru capta-
rea apelor din adâncime mare la Ciurel, lucru ce nu eram
obligat sA fac, si care fiind aprobat l'am pus in executare
o data cu primul proect.

.

www.dacoromanica.ro



94

Ca indata ce inceput lucrarile, a intervenit crisa
financiara, ceea ce a facut ca lucrarile sa se intarclie si nu
a permis complectarea tutulor lucrarilor propuse de mine

intocmaT aprobate.
Ca instalatiile executate in Arges, dupe proectul meü

original, dail o cantitate maT mare de apa de cum promi-
sesem, ca aceste ape sunt de o calitate mat superioard de
cum aretasem si de cum aretase Thiem si savantil nostri
d-nit D-ri !strati, V. Babes, Alf. Saligny, Bernarth, si ca cu
toate incurcaturile provocate de crisa, lucrarile terminat
cu o cheltueala cu mult mai mica de cum prevedusem
numai pentru o cantitate de 30,000 m. c. apa. Ca ast-fel
fiind am indeplinit cu prisos angajamentul luat.

Ca gratie acestor lucrAri puse in executare de d-1 C. F.
Robescu, am scApat de infectia noroiului 1:Iambi:wife, care a
sem'enat prin populatia Capita lef moartea si jalea, si care dad
nu se Wean, si astA-di se discuta chestiunea si am fi re'mas
cu acea pacoste.

CA daca cantitatea de apa ce dart instalatiile din Arges
nu este suficientä Capita lei, aceasta nu este vina mea, ci a
Prim Arid', care nu a luat nici o dispositie eficace pentru a
infrAna risipa de apa, fara care, off ce cantitate de apa ce
s'ar aduce nu va fi suficienta si nid apa va avea presiune
necesara, dar nici a pus in executare restul lucrarilor pro-
puse de mine si aprobate, cheltuind banii destinati pentru
aceste lucrart in alta directiune.

Ca fara sa flit obligat, am studiat cu personalul platit
de mine, apele din profunclime mare de la Ciurel, descoperind
o cantitate mare de apa si de o calitate superioard, si care
presinta o solutie de alimentare eleganta si eftena, i chiar
superioara din mai multe puncte de vedere al apelor de munte.

Ca se datoresce propuneref mete i d-luT C. F. Ro-
bescu, studiul indelungat al apelor de munte, care insa din
nefericire, trebue sa marturisesc, nu se face si nu este con-
dus cu compete* necesara.

Ca in starea actuala a sciinte hydrologice si a hygie-
ne, ori de cate ori se poate avea o patura de apa subte-
rana in nisip si de buna. calitate se prefera apelor de munte
din stand calcare, neprotegiate cu zapedi perpetue si chiar
se creaza in mod artificial asemenea paturi de app.
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Orapul Berlin care abandoneazd sistemul seil de ali-
mentare cu ape de Rill i de lac natural, executd deja lu-
cradle pentru alimentarea lui cu apd subterand pe care ail
gAsit'o in mare cantitate §i chiar in locul instalatiunilor ac-
tuate.

Orapul Praga cu o populatie de peste o jumetate mi-
lion locuitori, s'a oprit la sistemul de alimentare cu apd
subterand pe care ail gAsit'o in mare cantitate chiar in a-
propiere §i de o calitate superioard.

Orapul Gothembourg din Suedia, care a pardsit siste-
mul sell de alimentare cu apd de Riil filtratd, a admis sis-
temul propus de Thiem, dupe care a creat Inca de la 1898 o
patura de apd subterand in mod artificial, de unde asta-cli se
alimenteaza, §i care sistem s'a dovedit ca foarte bun, de
oare ce mai inainte apa avea pand la 10,000 bacterii pe cm', o
temperaturd panA la 220 G. §i o cantitate mare de substante
organice in disolutie [pand la 32% gr. la litrul, astd-gli apa
alimentard este sterild, temperatura a scaclut panA la 8° C.
iar substantele organice a scAclut pand la 6% gr. când Ii-

mita admisd este de 16% gr.
CA in fine toate criticele ce mi adus aQ dovedtt

nesciintA, necompetintA, invidie §i reutate, §i C prin ur-
mare scopul lor nu a fost sd lumineze chestiunea alimen-
tare Capitate'

Bucuresd, 1 Septernbrie 1902.
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In loc de SA se citeasca

pag. 4 repausatul reposatul
P 4 li 11 Barkly-Zeiglir . Barkly-Zieglir
» 6 resorvoralul revolveruluT
» 12 fostulul . fortulul
A 37 deconta tit . decantatit
* 37 depanda . depanda
» 41 diminerarea diminuarea
» 43 Vane . Vanne
A 46 §i 48 aerosol . saran!
I) 48 vechicul . vehicul
A 48 .cifre rotunde cifrit rotunda
A 51 alimentarile alimentärT
» 57 52 . 53
/0 62 pasagerit . . trecktoare
» 69 acidul carbonic liber acidul carbonic liber i combinat
» 69 De acea . Dad,
D 69 care insa . ele insa
a 69 Cea mill mare parte o parte

acid carbonic in me-
dia 235 . acid carbonic liber 0 combinat 235

A 75 acid carbonic in me-
dia 120 . ), 120

A '76 Kaiserbrumenn Kaiserbrunnen
A 16 pana la 4000 . pima la 5020
), '79 stancile calcare stancile calcare adica de var
» EO interior . . exterior
» 80 Paduchioasa . Paduchiosu
» 80 Obarsia, Ialomqa . Obarsia Ialomitel
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