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ALIMENTAREA GU APA A CAPITALET BUGURESCI

ISTORICUL ALIMENTAREI CU APA A CAPITALEI

J)

C?o)a finele secoluluf al 18-lea unele strade ale Bucurestiu-
lui aveati cismele cu ape de isvoare din valea Creve-
dief, care ape contineaii 130 % gr. var la litru. Din neingri-
jire s’ail prapadit si aii lasat putine urme.

In anul 1845 s’a facut proectul pentru filtrarea apei
de Dambovita prin ldnd spdlatd si conducerea ef in fan-
tani, — iar la 1847 s’a pus in functionare instalatiunile,
cand a inceput si distribuirea, pe la diferite fantani, a apef
filtratda prin lana.—Dar dupé un an filtrele se astupard si de
atunci s’a continuat a se trimite, la putinele fantani ce exis-
taii, apa de Dambovita nefiltrata.

latd cum D-rul Felix, higienist distins, descria in 1864
apa de Dambovita care se servea orasului prin fantanele
publice si mai ales prin sacagif :

«Apa Dambovitel nu insusesce calititile apelor bune de
béut. Deja in cursul intrdref ei in oras este tot-deauna tur-
bure. Trecénd in oras se satureazd succesiv cu necurateniile
din strade pe care vintul si oamenil le arunca in rit, ex-
cremente omenesci care se transportd intr’insa prin canale
si prin umblatori situate la marginea ef, cu gunoaele graj-
durilor, cu productiile descompunerei diferitelor cadavre a-
nimale, cu remasitele organice din diferite stabilimente in-
-dustriale aflate la marginea apel, cu sangele si spaldturile
maceldriilor si in fine cu apele necurate a unui numér in-
semnat de menagiuri si spaldtorii». _

D-l1 Dr. Bernarth, chimist reputat, care a analisat aceste
ape ne aratd cd contin var 110 % gr. la 130 "= gr. la litru.
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Capitala s’a mai alimentat si chiar astd-di unele per-
soane se alimenteazd cu ape din isvoarele Heréstrati, Co-
trocent si Filaret, care ape dupé analisa d-lui Dr. Bernarth,
contin de la 140 la 190 " gr. var la litru, chlor de la
16 % gr. la 35 % gr. iar amoniac liber si albuminoid 1%
gr. Ja 34 " gr. si bacterii (microbf) pand la 2200 pe cm. 3
ceea ce indicad ca aceste ape sunt contaminate.

Din cele expuse pana aice resultd in mod evident ca po-
pulatia Bucuresciuluf a béut o apa destul de dura si prin ur-
mare nu asa de dulce cum a cantat’o poetii. —Ca o apd sd
fie in adevér dulce trebue si contie de la 25 . gr. la 65
%a gr. var la litru si foarte pufind magnesie saii de loc.

La 1875, fiind primar d-l Colonel Manu, asta-di Ge-
neral, se intocmesce prin Inginerul Ghioux, fost director
general al Ciilor ferate Romane, un proect de alimentare
cu apd subterani de Dambovita la Lunguletu (40 kilometri
departare), dar administratia schimbandu-se si viind primar
repausatul Cariagdi, insdrcineaza pe Barkly-Zeigler, directorul
alimentarei orasului Zurich, si pe Culmann, profesor la po-
lytechnica din Zurich cu intocmirea unui proect de alimen-
tare. — Acestia propun alimentarea cu apad de Dambovita
filtratd prin nisip la Arcuda-Bacu (18 kilometri departare),
care se aprobd si se puse in executare.

Lucrarile s’ati terminat in 1888 céind s’a dat Capitalet
prima apd de Dambovita, decantatd si filtratd prin nisip.

Costul lucrarilor se resumd ast-fel:

Bassinele de decantare, filtrele, apeduct si

reservoriit . : : . 3.250.000 lef

Usina . : ] ; ; . 1.050.000 »
Reteaua conductelor de distributia apei in

oras ; . 3.500.000 »

Total .  7.800.000 »

Putin dupé€ punerea in exploatare a apei s’ati obser-
vat urmadtoarele mari inconveniente:

1) Nu se putea filtra apa in cantitatea si calitatea pre-
védutd, iar iarna la frig mare, apa inghefa si nu se putea
avea de loc apa.

2) Temperatura apei in timp de vard se ridica la 4- 26*
deci apa era foarte caldd, iar iarna scddea pand aproape de:
0° deci foarte rece.
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3) Apa filtratd era incdrcatd cu o prea mare cantitate
«de bacterii si de materii organice, prin urmare infectd si
periculoasa pentru sanatate.

4) Serviciul era obligat sd dea orasului apd filtratd a-
mestecatd cu apa decantatd si de multe orf numai decan-
tatd, chiar atunci cand consumatia dilnicd nu atingea 28000
m. c¢. pe di, ce resultd din media anuald.

Dupé analisele facute la diferite epoce de d-nii D-ri A.
si V. Bades (vedi studii asupra filtrelor de la Bacu din 1889)
resultd cd apa filtratd de Bacu confine 50 la 112 % gr. var
la litru (dupé€ cum apa este luatd pe timp de ploi saii se-
cetd); iar numérul bacteriilor pe Cm 3 apd variazd de la 330
la 5020, pe cand apa numai decantata are pana la 22.000.

Administratia comunald ingrijatd de aceasta stare de lu-
.cruri, hotari punerea in executare a unui filtru sistematic
cu o suprafatd de 10,000 m. [] evaluat la doué€ milioane
opt-deci mif lef. Dar mal inainte de a se termina acel filtru el
se ddrama, de unde pentru comund o pierdere foarte mare.

Administratia comunald alarmandu-se, s’a adresat Mini-
sterului de Lucrari publice (1891) rugandu-l a insarcina pe
un Inginer Inspector cu studiarea chestiunei si a propune
mijloacele de indreptare.

Dandumi-se insarcinarea studierei acestef chestiuni, am
opinat [vedi raportul catrd Minister No. 13490 din 18 Sep-
tembrie 1892] cd dacd s’ar construi filtrul pe un teren so-
lid totu-si va costa trei milioane lei, si cu aceastd cheltu-
eald nu se resolva chestiunea apei, de oare ce apa Damboviter
fiind prea incdrcatd cu materii pimintoase argiloase reclama
mari suprafete de filtru si prin urmare o cheltueald prea mare
in disproportie cu resursele comunei, si am propus utilisarea
apelor subterane prin puturi adanci executate cu aerul compri-
mat, inaintdnd si proectul acestor captari.

In timpul acesta s’a propus Primdriel diferite sisteme
noi de filtre, s’a experimentat chiar la Bacu sulfatul de fer,
sistem propus de d-1 Dr. A. Babes, chimistul institutuluf
bactereologic, iar inginerul belgian Moulan a propus cap-
tarea apelor subterane prin galeril profunde §i lungi pe dect
de kilometri, cari lucrdri erail estimate de D-sa la suma
de cinci-spre-dece milioane.
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Putin mai tarditt administratia comunald a constituit o
comisiune ad-hoc pentru a o consulta si cere avisul. In acea
comisiune am luat parte si eti si s’ali emis o mulfime de
pareri si anume: modificarea filtrelor, utilisarea reservorului
Andersohn (tratarea apel cu fer), baterea apel cu centrifu-
gala, aplicarea sulfatului de fer si bicarbonatului de fer, uti-
lisarea apelor subterane si de munte: [vedi desbateri si
proecte asupra imbunatafiref alimentarei orasului cu apa
emise de comisiunea ad-hoc in sedintele sale de la 2, 9,
12, 23 si 25 Noembrie 1892, publicate de Primarie in 1893].

In sedinta de la 25 Noembrie 1892, dupé ce am dis-
cutat chestiunea in intregimea ef si am aratat costul probabil
al diferitelor sisteme de alimentari, in ce privesce alimen-
tarea cu apd de munte m’am resumat textual ast-fel: «Se
poate dar sustine ca costul de doué-deci milioane lei din esti-
matia noastrd, ce ar necesita alimentarea Capitalei cu api de
isvoare de munte, poate fi considerat ca un minimum, de oare
ce pentru aceea-si cantitate de apa ce se aduce de la depar-
tare numai de 102 kilom., la Paris, costa trei-deci si cinci
milioane. — Acuma cand cunoascem care este costul probabil
al unei alimentari cu apa de munte, remane ca D-l Primar
sd aviseze la mijloace, cdci cum s’a {is idealul ar fi aduce-
rea acestor ape».

In ce privesce apele subterane am indicat cd in valea
Argesului la Bragadir, se poate extrage din stratul aquifer
deluvial, apa necesara alimentarei Capitalei si am dat chiar
analisa acestor ape din care resulta cd apa este bund. Am
terminat expunerea textual:

«Voi opina a se face pufuri cat se poate de adanci cu
sistemul de aer comprimat si dacd se va putea in apropierea
conductei. Cu acest mod se va procura Capitalei o apa pota-
bild, rece si lipsitd de microbi>. Aceste puturi se pot face
indata, mai innainte inse de a le executa trebue precedate de
sondage spre a se face alegerea locului».

Curind dupé aceea veni in capul Administratiei comu-
nale D-1 N. Filipescu, care ludnd cunoscinti de avisul co-
misiunei ad-hoc si doritor de a da o solufiune chestiunef
apel, insarcineaza Directia technicd a Primariei cu studiul
apelor subterane si de munte, numind ca Director pe D-I
Inginer-sef N. Cucu, si scoate in licitatie executarea sonda-
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gelor s1 doué puturi de incercare cu aer comprimat reco-
mandate de mine.

Aceste lucrari de studii se adjudeca asupra societdtef
Veneta din Italia, care incepe sondagele la Arcuda si le con-
tinua apol la Chiajna. — In timpul cidnd se fdceaii aceste
sondage, D-l Primar Filipescu chema in tard pe D-l Bech-
mann, directorul apelor din Paris, spre a-l consulta. D-l
Bechmann dupé ce a examinat basinele si filtrele de la Ar-
cuda, lucrdrile de sondage si dupé ce a visitat isvoarele din
muntii Dambovitei, a presentat Primdriel la 3 Noembrie
1893, un memoriti prin care ’si dd avisul dup€ cum ur-
meazd:

1) Dacd va trebui sd se mentind sistemul de alimen-
tare cu apd decantald st filtratd, va trebui ca comuna
sd construeascd basine de decantare si filtrare, care vor
costa doue-deci milioane si cu toatd aceasld enormd
cheltueald incd nu e siqur de reusitd fafd de marea can-
titate de limon ce se gdsesce in Dambovita la crescere de
ape, st fald de neglijenfa agentilor insdrcinafi cu con-
ducerea operatiilor de decantare si filtrare.

Dupé cum se vede Bechmann este de acela-§i avis ca si
mine.

2) Toate isvoarele din munfii Dambovifei pot da
45,000 la 50,000 m. c. apd pe di. Dupé aceste constatdri
se poate admile cd in limp normal si afard de anii cu
o seceld exceptionald, se poalte gdsi un volum de apd
suficientd. Singurul punct de elucidat este regimul de
iarnd a aceslor isvoare, care se gdsesc la indllimi con-
siderabile, fiind cel mai scadut.

Bechmann aratd apoi ca costul lucrdrilor de aducerea
acestor ape este de doué-deci si cinci milioane, adica cu
cinci milioane mai mult de cit am aretat eii in comisiune,
care se justificd prin aceea cd D-sa a contat un mare re-
servorill, ceea ce eii nu facusem. ‘

3) In ce privesce lucrdrile de sondage care se execu-
tati, Bechmann doresce ca sd reuseascd fiind cd in acest
cas va fi o solufiune elegantd si care nu va costa de cat
cel mult cinci milioane pentru 40,000 m. c. apd pe di.
Cd desi lemperatura aceslor ape este numai de 12° inse
nu trebue sd se uite cd apele de isvore de munte, din
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causa drumului celui lung ce trebue sd facd, vor ajunge
cu o temperaturd aproape de 12°.

In urma acestui avis s’a continuat in 1894 cu sonda-
gele de la Chiajna si spre sfarsitul lor D-l Filipescu a che-
mat in tard pe renumitul hydrolog german Thiem si pe
Lindley, cari dupé ce aii examinat lucrdrile si localitdfile ce
li s’ati parut favorabile pentru gasirea apei, cu raportul din
25 Aprilie 1895, aii dat avisul, care in resumat este:

1) Localitatea cea mai favorabild peniru cercetdrile
imediate pare a fi Chiajna.

2) Prinlr’o pompare indelungatd si uniformd se va
delermina debilul constant.

3) In cas cd resultatele vor fi satisfdcdtoare se va
face o instalare pe 1400 m., care va trebui sd functio-
neze requlat timp de mai multe luni.

4) Se va lua in cercetare Valea Argesului adundan-
du-se toate datele ce aii resultat din lucrdrile de fonda-
liuni ale podurilor peste Arges.

In cas cdnd aceste date vor fi satisfdcdloare se va
face o cercetare hydrologicd mai delailald a vdei Arge-
sului, execulandu-se sondage.

5) Dacd aceste incercdri si dacd straturile deluviale
din valea Argesului nu indic o producfiune de 25000 la
30000 m. c. apd pe 24 ore §i prin urmare nu justificd
o instalatiune speciald, va deveni necesar sd se inceapd
de indata studiul alimentdrei cu apd de Carpafi.

6) Peniru infranarea risipei si abusului apei va ire-
bui sd se aplice contori, dar aceasta nu ast-fel ca plata
sd se facd numai dupé cantitalea intrebuinfatd, ci asa
ca tariful sd prevadd o laxd minimd fixald in mod ne-
merit (sati dupé numérul camerilor saii mai bine dupé
chiria proprietatilor) precum si taxe de consumafiune mi-
nimd care vor fi polrivile cu cantitalea necesard trebu-
infelor hygienice si vor trebui pldtite indiferent dacd
volumul corespundétor de apd a fost intrebuintat ori nu.

O asemenea disposifiune nu numai cd nu aduce con-
sumafiunei apei de cdire parliculari o pedicd ddundtoare
sdndtdfei dar ea mai are avantajul cd tariful se face pro-
gresand dupé proportii nemerite, asi-fel cd populatiunea
sdracd va cdpdta apd mult mai eftind de cdt cea avutd.
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Prin inldturarea risipei va face posibild mentinerea
aunei presiuni suficiente pentru alimentarea continud a
tutulor etajelor caselor, si aplicindu-se reformele larifu-
lui mai sus propuse, va deveni posibild introducerea o-
bligatorie a distributiunei apei la particulari, cel putin
in pdrtile mai populate a orasului. O asemenea mésurd
este nemeriid $i se juslificd prin consideratia cd in casul
isbucnirei unei epidemii mentinerea de cdtre -cali-va
particulari inddrdtnici a vechilor lor puturi, expuse in-
fectiunei, ar face ilusorie, saii putin eficace, atdt sfor-
tdrile comunei cat §i a proprietarilor vecini pentru asa-
narea suburbiei sail caselor contaminate. In acelasi timp,
printr’aceasta cheltuelele pentru alimenlare vor fi im-
pdrtite in mod uniform si echitabil asupra populatiunet,
si se por mdri in mod simtitor veniturile comunet.

In urma acestui avis, Thiem fu insidrcinat de comund
cu examinarea lucrarilor si pomparilor propuse la Chiajna
si care se esecutati de Directia technicd a Primariei precum
si cu studiarea vael Argesului.

La 24 August 1895, Thiem comunicd Primariel resul-
tatul observatiunilor fiacute la Chiajna, precum si studiilor
facute pana atunci in valea Argesului, care se resuma ast-fel :

1) Cantitatea de apd, ce s’ar putea extrage la Chiajna
nu este insemnald pentru a alege Chiajna ca localitate
de exploatare.

2) Corespundeétor cu starea actuald a lucrdrilor de
-cercetare in valea Argesului in profilul Bragadiru pe o
latime sondatd de 5500 m. se poate exlrage 20000 m.
-¢c. apd pe 24 ore, tar in profilul Ulmi pe ldatime sondatd
de 6000 m. se poale extrage d’asemenea 20000 m. c.

Directiunea technica a Primdriel védénd cd localitatea
Chiajna nu are soarta de reusita a cerut Primariei sda a-
probe executarea celor 2 putfuri cu aer comprimat, contrac-
tate cu Veneta si pe care le suprimase, insa de astd-datd la
Bragadir, punct indicat de mine in comisiunea ad-hoc.

Executarea acestor dou€ puturi de incercare a fost datd
d-lui Pellerin, antreprenor. De indatd dupé terminarea lor
s’a procedat la pompare, adeverindu-se ca in adevér existd
in stratul aquifer diluvial o mare cantitate de apa asa cum
indicasem in comisiune.
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In timpul acesta Thiem continua cu complectarea son-
dajelor si studiilor sale, atat la Bragadir cat si la Ulmyj, iar
dupé terminarea lor a adresat Primarief raportul séti din
24 August 1896, ale carei conclusiuni sunt:

1) Utilisandu-se capacitatea golurilor stratului aqui-
fer pentru compensarea variafiunilor anuale ale consu-
matiunel si admitand o consumatiune dilnicd maximd
de 40000 m. c. apd pe 24 ore, valoarea medie a consu-
matiunei totald anuald este de 0,7 din consumatiunea
dilnicd maximd adicd 28000 saii rotund 30000 m. c. in
mediii pe 24 ore. Aceastd cantitate de 30000 m. c. pe
24 ore trebue sd o dee capldrile in mod continuu pentru
trebuintele publice si particulare.

2) In regiunea Bragadir se poate extrage cei 30000
m. c. necesari in mediit pe 24 ore.

3) In regiunea Ulmi este cu tolul sigur cd se va
putea capta cei 30000 m. c. necesari in mediii pe 24
ore, este chiar foarte probabil ca se va putea obline
cantitalea maximd de 40000 fdrd a fi necesar a utilisa
efectul volumului golurilor de sub sol pentru echilibra-
rea consumatinnei.

Thiem aratd ca desi pare cd apa din regiunea Bragadir
_este mai putin durd, totu-si recomanda regiunea Malu-
Spart-Ulm{ situata la 4 kilom. mai sus de Arcuda, ca punct
unde sa se faca captarile, utilisand conducta actuala de la
Bacu pentru aducerea apei la Bucurescl.

Thiem a ales aceasta regiune pe motivul ca stratul a-
quifer se presintad cu adancimi mari, pe toatd intinderea
profilului,—cea ce nu are loc la Bragadir, iar nici de cum
pentru a se apropria de munte cum s’a pretins. De alt-
mintrelea conducta de la Bacu va trebui abandonatd, in
cas cAnd se va aduce in oras apa de munte sub presiune
naturala.

Dupé cum se vede Thiem a propus cea ce deja propuse-
sem cu mult inainte, adica stratul aquifer deluvial din valea
Argesului.

In urma acestui raport, Primaria hotaresce a’l insdrcina
cu redigiarea proectelor s$i conducerea lucrarilor de alimen-
tare a Capitalei cu apa din straturile deluviale ale Argesului
la UlmT si in acest scop se intocmesce un proect de contract
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pe basa unei plafi de 6% asupra sumei de trei milioane, cu
cat se estima aproximativ lucrarile, adica cu o platda de
180000 lef. Dar nu apucd sa se aprobe contractul, caci pu-
tin in urmd Consiliul Comunal se disolvda numindu-se ca
Presedinte al comisiunei interimare d-1 P. Aurelian.

Dacid contractul ar fi apucat si se aprobe de mult ali-
mentarea Capitalei cu apa subterana s’ar fi terminat si sunt
convins cd nimeni nu ar fi criticat pe Thiem, precum nimeni
n’a criticat pe Barkly-Zeigler autorul apei de la Arcuda-Bacu.

Raportul Directiunei technice relativ la studiile facute de
ea, precum i acel a luf Thiem viind inaintea comisiunei
interimare, aceasta hotdresce a se interveni la Ministerul
Lucrarilor Publice, pentru a numi o comisiune de 3 Ingi-
neri Inspectori spre a-i arata cantitatea de apa ce se poate
extrage cu sigurantd in diferitele puncte studiate atat de
Directia technica a Primariel cat si de Thiem.

In urma acestei interveniri, Ministerul de L. P. numesce
o comisiune compusa din Inspectorii generali: P. Teru-
seanu, Mironescu si eil.

Fiind insarcinat de comisiune cu studiarea chestiunef,
am gasit cd studiul facut de Directia technica este necomplect,
ceea ce a facut pe comisiune sd admitd parerea mea §i sd
cerem prin adresda Primdriel complectarea studiilor dupé
Cum urmeaza:

1) A se complecta prin sondage profilul de la Chiajna
prelungindu-se pand in Arges in directia Ciutafi-Ordo-
reanu.

2) Idem profilul de la Bragadzr prelungmdu se pand
la Dambovita.

3) A se face un profil intermediar.

4) A se complecta intre profilele 1 si 2 curbele de
nivel al apelor subterane.

5) A se face la Bragadir in jurul pufurilor I si IX
o serie de pufuri de observare pentru constatarea nive-
lelor hydrostatice in timpul pompdrei.

6) A se pompa in puful I si IX pdnd cand se va
stabili un regim cu debit aproape conslant.

7] A se face analisele apelor prin persoane speciale
cari singuri vor lua probele.

www.dacoromanica.ro



12

A~

8) A se insemna dilnic lemperatura apei si aerului.

Directia technica prin D-l Inginer-sef N. Cucu, dupé
ce aii complectat studiile cerute, a presentat comisiunei in
1896 un memoriti justificativ, care fiind studiat de mine, in
urma insarcindrei comisiunei, am intocmit procesul verbal
ce s’a admis de comisiune diandu-ne avisul urmator:

Indicatiile date asupra isvoarelor de munte nu sint
complecte, iar debilele constatate nu corespund cu epo-
cele de mare secetd si nici observatiunile nu sint fdcute
sistematic intr'o periodd de mai mulfi ani. Comisiunea
ne avénd date suficiente nu poate sd se pronunte asupra
isvoarelor de munte pentru alimentarea Capitalei, ob-
servd insd cd pentru a se aduce apd de munte {trebue
o cantitale cu mult mai mare de cat 40,000 m. c. pe di.

Dupé estimatia noastrd costul aducerei apelor de la
Démboviciora se evalueazd aproximativ la 25 milioane.
Ast-fel fiind, pentru ca comuna sd poatd angaja lucrdri
pentru o sumd asa de mare va trebui mai intaiii sd facd
studii serioase si observafiuni indelungate, cel putin ‘10
ant, pentru a se asigura cd poate conta pe debitul de
care are nevoe chiar in timpul secetelor celor mai mari.
Cum se vede alimentarea Capitalei cu apd de isvoare de
munle esle o chestie de un viilor indepdrtat.

Din lucrdrile executate in jurul Capitalei la adan-
cimi mai mari precum si din indicafiunile geologice, re-
sultd existenta unui strat aquifer subleran insemnat, din
care s’ar putea alimenta Capitala cu apd potabild. In
comisiunea de la 1892, D-l Inspector general Radu, a
indicat chiar punctul Bragadir unde s’a constatat o mare
cuntitale de apd si de o calitate bund.*)

Studiile fdcute in urmd de Primdrie si de D-1 Thiem

*) In memoriul juslificaliv presentat comisiunei de D-l Inginer-
se/ N. Cucu, se spune la pag. 31 lextual :

«D-1 Inginer inspector Radua, insdrcinat odinioard cu stadiul a-
provisiondrei de noi ape pentru Bucuresci, invocdnd in susfinerea
-existentei unui puternic curent de ape subterane pe langd Buacu-
resci §i apele din temelia fostului Bragadir, propusese chiar in co-
misiunea ad-hoc din Noembrie 1892, cu acea prevedere de care este
obicinuil acest distins inginer, facerea de puturi pe cat se poate de
adanci cu sistem de aer comprimat».
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reputatul hydrolog german, dar mai cu seamd sondagele
executalé de Primdrie dupé indicatiunile comisiunei a
pus in evidenid existenta acestui strat aquifer care astd-di
nu poate fi negat.

In regiunea Bragadir si Ulmi se poate avea cu si-
gqurantd, aplicind pentru captdri sistemul de puturi care
este cel mai economic, un minimum de 30,000 m. c. apd
pe di.

Regiunea Bragadir este preferabild celei de la Ulmi
pentru cd se afld langd o cale feratd si in apropiere de
Bucuresci, o jumétate din instalatiuni cad chiar in in-
cinta fortificatiilor, si pentru cd conducta de la Bdcu
devine disponibild asa cd apa poate servi si la alte tre-
buinii.

In ce privesce calitatea apelor, iata avisele date : Insti-
tutul chimic universitar de sub Direcfiunea D-lui Dr. Bern-
harth cu adresa No. 1235 aratd cd aceste ape sint de o po-
tabilitate nereprosabild, de o duritale care nici nu atinge
maxima limitd a coeficientilor calcaro-magnesici admis
ca normalitate de Congresele hygienice internationale din
Bruxelles, Viena, Londra si Geneva.

D-nii D-ri C. Istrati si Alf. Saligny cu adresa inregis-
tratd la No. 51,837 din 1896 se exprima textual:

Din toate dalele analitice si comparative resultd cd
apele subterane gdsite sub platoul di'ntre Bucuresci si
Bragadir unde se afld puturile I si IX intrunesc cele mai
bune conditiuni pentru a servi ca apd potabild pentru
alimentarea Bucuresciului §i gdsim cd este o adevératd
fericire de a putea avea la inddmadnd o ast-fel de apd.
Suntem dar de pdrere cd Primdria Capitalei ar face un
adevérat serviciit ordsenilor si higienei publice alimen-
tand cat mai in grabd Capitala cu apd luatd din cea
subterand pe care am analisat’o.

Institutul de bacteriologie de sub Directiunea D-lui Dr.
Babes, prin adresa inregistratd la No. 49778 din 1896 con-
chide: Examenul bacteriologic al diferitelor puturi aratd
cd nu confin microbi, cdci pufinii microbi indicafi nu
aii nici o insemndtate, provenind din instrumente §i
din aer.
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Comisiunea de trei Inspectori din care ficeam parte
sfargesce avisul sdli prin a areta: cd de oare ce o alimen-
tare cu apd de munle nu se poate face de cdt intr'un
viitor depdrtat si chiar de s’ar putea face mai curdnd
starea financiard nu-i permile a face o cheltueald asa
de mare (de vre-o doué-deci si cinci milioane); Comunei
nu’'t remdne de cal doue solufiuni: Saii de a amelioru
filtrarea construind filtre sistematice saii de a recurge la
apa subterand, si din aceste doué solufiuni cea mai a-
vantagioasd este cea din urmd.

Viind in capul administratief comunale ca Primar d-l
C. F. Robescu, D-sa dupé ce lud cunoscintd de studiile fa-
cute si avisele date, visiteazd in streinatate mai multe insta-
latiuni de apd, iar dupé intoarcere in teard decide a pune
in executare alimentarea capitalei cu apa subterana.

Pentru studiarea si dresarea proectului precum si pen-
tru conducerea lucrdrilor de alimentare, d-l Robescu s’a a-
dresat mie in primavara anului 1897. Pand atunci nu am
avut onoarea sa cunosc personal pe d-I Robescu, i-am mul-
tumit, de increderea ce mi-a aretat, declarandu-i ca regret dar
nu pot priimi aceastd sarcind pentru cd maf intadi Primdria
are o directie technicd si apof sunt sdtul de neajunsurile sufe-
rite cu alimentarea Sinael unde cu toate cd am adus o apd
ideala ca calitate i cu o cheltueald micd si fird nici o platd
personald, totu-si nu am fost scutit de incriminarf.

STUDIUL, PROECTAREA $§I EXECUTAREA LUCRARILOR
DE ALIMENTARE CU APA SUBTERANA

In urma insistentelor magulitoare din partea d-lui Ro-
bescu si a atentiel bine-voitoare a M. S. Regelui, a d-luf
D. A. Sturdza, prim-ministru si a d-lui I. I. C. Bratianu,
ministrul lucrdrilor publice, m’am decis sa priimesc sarcina,
ea devenind ast-fel o chestie de datorie si incredere.

La 30 Septembrie 1897 s’a incheiat intre mine i Pri-
mdria Capitalei contractul pentru studiarea, proectarea si
conducerea lucrdrilor de alimentare cu apad subterand din
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valea Argesului la Bragadir sali apropiere cu plata de 4,5%
.asupra sumei de 2,700,000 leila cat estimasemn aproximativ
lucrdrile, adica 121,500 lel, in care platd intrd remuneratia
mea, plata de personal technic si administrativ si ori ce
-cheltueli de biuroii si pe teren, cu obligatie pentru mine a
presenta proectul in termen de opt luni, iar pentru comuna
a executa lucrdrile in termen de cinci-spre-dece luni de la
aprobarea proectului.

Autorisatia din partea d-lui I. I. Bratianu, ministru de
lucrari publice; mi s’a dat in mod foarte magulitor, cdcl
iatd cum D-sa se exprima:

«Vé daii cu placere autorisatia a vé€ ocupa cu aceste lu-
crari atat de necesare s§i importante pentru Capitala, sigur

“fiind ca, sub conducerea D-Voastre, ele vor reusi pe deplin».

Incuragiat de aceastd incredere n’am crufat nimic pen-
tru a aduce la bun sfarsit sarcina luata.

Cu toate cd timpul era deja avansat pentru operatiuni
pe teren, fiind la inceputul ernei, am facut aproape impo-
sibilul pentru a termina panad in primavara anului 1898 un
insemnat numér de sondage pe doué profile noi in sus de
Bragdadir precum si operatiunile pe teren, iar in termenul
contractului am avisat Primaria cd proectul este gata si la
28 lunie 1898 I'am si presentat.

Proectul cuprindea nu numai lucrarile din Valea Argesului
pentru care eram obligat dar si alte lucrari si anume :

Proectul de deviare a unef parti din apele Argesuluf
pentru a se crea o fortd hydraulica la Ciurel, precum si un
ante-proect pentru captarea apelor din profundime mare la
Ciurel unde aveam indicii cd se gidsesce apad potabild de o
calitate mai superioara.

latd textual conclusiunile din memoriul meti ce a in-
sotit proectul:

Apele de isvoare de munte pana acuma nu sunt studiate,
prin urmare nu se cunosc exact debitul lor in timp -de mari
seceti, pot insd sd afirm ca variazd foarte mult, cd costul este
foarte mare, fiind dat depirtarea cea mare si dificultitile de
invins, aproximativ intre doué-deci si doué-deci si opt mili-
oane lei. Ast-fel fiind ar fi imprudent d’a angaja lucrari pen-
tru o suma asa de mare, inainte de a fi studiate.
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Aceste studii neputdndu-se face in mai pufin de dece ani
iar pe de alta parte constructia lor reclamand aproape ju-
matate din acel timp, se vede ca chestia alimentarei Capitalei
cu apid de munte, este reservata pentru un viitor indepartat
cand populatia va fi maritad si resursele comunei se vor spori
pentru a putea executa lucrari de asa importanta.

Din examinarea profilelor (stratului aquifer subteran)
cel mai avantagios este profilul Malul-Spart-Ulmi (reco-
mandat de Thiem) si apoi vine profilul Drdgdnescu-Clin-
ceni-Satul-noii (studiat de mine §i unde am stabilit cap-
tdrile) am preferat acest din urmd profil :

1) Pentru a ldsa liberd conducta actuald Bdcu-Bu-
curesci spre a fi ulilisatd fie la alimentarea pdrtilor
joase a orasului, fie la canale saii la crearea unor forle
hydraulice.

2) Pentru a avea o supraveghere si un transport les-
nicios linia Drdgdnescu-Clinceni-Satul-noii fiind aproape
de Bucuresci. ‘

3] Pentru a avea in incinta forlificatiilor in momente
de pericol o cantitate de apd disponibild (20.000 m. c.)

Canlitatea de apd ce se poate exirage zilnic din a-
cest profil este de 51.000 m. c., insd pentru a face fatd
ori cdror eventualitati, va trebui a-i se aplica un coefin-
cient de 2|3, asa cd cantitalea de considerat este de
34.000 m. c.

In ce privesce calitatea apelor, din analise se vede cd
se gdsesce sub limilele maxime admise de hygienisti, insd
sunt caracterizate prin o duritate destul de mare care
sd poatd micsora mai bine prin amestecul cu apd sub-
terand de la Ciurel din adancime mare.

Fiind datd starea criticd in care se gasesce astd-di alimen-
tarea Capitalei, care nu sufera vre-o esitare saii amanare, din
toate solutiunile acea care satisface trebuinfele urgente ale
Capitalei si cu un cost relativ mic, este acea a apelor subterane.

Apele de munte se vor studia cu toatd atenfiunea ce me-
ritd, mai ales cd in curind va fi necesitate de un spor al
cantitatei de apa fatda de crescerea populatiuner.

Propun dar captarea apelor subterane din pdtura aqui-
ferd deluviala si patura ponticd de la adidncime mare la Ciu-
rel; prin amestecul apei se va micgora duritatea.
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Eii care am proectat si executat lucrédrile de alimentare
a Sinael, care posedd o apd ideald sub toate rapoartele, fiind
foarte purd si dulce ; eti care am proectat alimentarea ora-
sului Targovisce, d’asemenea cu o apa purd si dulce; ell
care cunosteam sentimentul populatiel bogate din Capitala
pentru apa de Dambovita, reputatd pe drept sali pe ne-
drept ca apa dulce; eili care am de principiti a face lucra-
rile cat mai bine, am avut prevederea, cu toate avisele fa-
vorabile ale savantilor nostri chimisti pentru apa subterand
de la Bragadir, se arat si se pun in evidentd, atat in comi-

~siunea de la 1896 cat si in memoriul de la 1898 ce a in-
sotit proectul, ca desi apa de la Bragadir se gdsesce cu mult
sub limitele maxime admise de congresele hygienistilor i prin
urmare cd este o apa perfect potabila, totu-si este caracteri-
satd prin o duritate pronuntatd, si am avut grija sd ga-
sesc mijloacele de a o indulci, amestecand-o cu o apid subte-
rand de la adancime mare, dupé cum fac multe orase mari.

Proectul meil prevedea captarea a 30000 m. c. apad in
valea Argesului din profilul Dragédnesci-Clinceni-Satul Noti
(Militari), stabilit de mine la 2,5 kilom. mai sus de satul
Bragadir si in sus de fortul Bragadir, si 10000 m. c. apa
in Valea Dambovitef la Ciurel, in total 40000 m. c. apd pe
24 ore sail di, prin urmare o cantitate mai mare cu 10000
m. c. de cat prevéduse Thiem. Pe langa aceasta, proectul
meii prevedea deviarea unel parfi a Argesuluf, pentru crea-
rea unei forte hydraulice, spre a servi la ridicatul apei si
la alte trebuinti ale Comunef.

latd cum terminam memoriul :

Se vor executa mai intai captirile curentului principal din
Valea Argesului si lucrarile de aducere a acestor ape. In a-
celasi timp se va face in Valea Dambovifei la Ciurel, puturile
de incercare saii de probd. Daca resultatele vor fi satisficitoare,
dup€ cum le presupui, se vor intinde captarile, si cu modul
acesta se va putea suprima captérile curentului secundar din
Arges, saii dacd se vor capta si acestea, se va putea spori can-
titatea de apa.

Toate aceste lucrari aii fost aprobate de d-1 C. F. Ro-
bescu Primarul Capitalei si supuse Consiliului Comunal,
care la rindul luf, le-a aprobat intocmal asa cum le-am
propus.
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Sub Administratia d-luf C. F. Robescu s’a studiat si
pus’ in executare lucrarile de alimentare a Capitalei cu apa
subterand din Arges, care mai intai ati fost incepute sub
Administratia d-lut N. Filipescu, si tot sub Administratia
d-lui C. F. Robescu s’ati inceput studiile apelor subterane
de la adancime mari la Ciurel, precum s$i studiul indelun-
gat a apelor de la munte, cari se continud si asta-di si va
trebui sa continue incd mult timp. Tot Administratiei D-sale,
. se datoresce executarea prelungirei canalisirei Dambovitef
pand la Ciurel, atdit de bine facdtoare pentru Capitald si
mai ales pentru mahalaua Grozadvesci bantuitd de inun-
datit si boli infectioase.

Onoare dar si de o mie de ori onoare atat d-lui C. F.
Robescu cat si d-lui N. Filipescu (care att fost mai putin fa-
vorisat de imprejurari) cd ne-a scapat de pacostea noroiuluf
Dambovitel, care infecta populatia si réspindea ]alea si
moartea.

Costul lucrarilor de alimentare, se vede din expunerea
d-luf Ministru de Interne Ferechide catre Consiliul de Mi-
nistri, care aii aprobat proectul, ast-fel cum I’am propus, si
cum s’a votat de Consiliul Comunal, si care textual se ex-
prima ast-fel :

«Penlru a termina aceastd expunere, am onoare a
vé addoga d-lor Ministri cd suma tolald cu care se vor
executa lucrdrile de alimentare, peniru o cantitate de
40000 m. c. apa pe di, este de patru milioane patru sute
mii lei dupé cum se specificd :

Pentru cheltueli de captare, aducerea apei si insta-
latiunile necesare celor 30000 m. c. apd pe di (Valea
Argesului) coprindénd si facerea unui reservoriii pentru

7000 m. c. apd. ; : : 3178000 let
Pentru cheltueli neprevedute st costul
expropriereil 3 . 222000 lei

Pentru cet 10000 m. c. apa de la Ciurel 1000000 »
Total .- 4400000 »
La suma de 4400000 lei trebue de addogat 1300000
costul derivdrei Argesului si turbinelor
Asa cd suma la care se ridicd lucrd-
rile este: Total general . 5700000 »
Care sumd a fost votatd de Consiliul Comunal.

7
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De o cam-datd Comuna ’si propune a executa nu-
mai instalatiunele capldrei si aducerei apei, iar lucrarea
devierei Argesului si turbinele, le reservd a le executla
mai tardiu.

Pentru plata tutulor lucrdrilor de instalafii a cap-
tdrei si aducerea apei, estimatd la suma de 4400000 let
Comuna dispune de suma de 4781800 lei, reservatd in
acest scop din imprumautul de 32500000 lei, contractat de
Comund in 1895.

Lucrdrile de instalatii, captdri si aducerea apei se
vor pune in executare in mod treptat, ast-fel cum se
propunt¢ de d-l Inginer Inspector general Radu, $i care
propunere a fost aprobatd de Consiliul Comunal.

La suma de 4400000 lei trebue addogat plata celor
121500 lei precum si suma de 25000 lei, costul sondagelor
si alte lucrdri de studif, asa cd costul total al celor 40000
m. c. apd era estimat la suma de 4546500 Lei.

Lucrarile s’aii aprobat de Ministerul de Interne cu or-
dinul No. 19386 din 13 Octombrie 1898, licitatia s’a fixat
de Primarie pentru dilele de 28 si 20 Decembrie 1898, iar
lucrdrile s’ati contractat la 15 Martie 1899, cu d-nii Dutour
et Cezard pentru captdri, sifoane, colectoare, conducta de a-
ducerea apel la reservoriu, reservoriii, cladirile uzinel si lo-
cuintele personalului de exploatare; la 7 Aprilie 1899 cu Casa
Gantz et C-ie pentru instalatiile mecanice si electrice si la
1 Martie 1899 cu D-nii Langweld Schram & Dithmer, pen-
tru puturile de incercare de la Ciurel.

Cum se vede, Primdria a pus mai mult timp pentru a-
probarea proectului si incheerea contractelor de cat a fost
necesar pentru operatiunele pe teren si dresarea proectelor,
pe cind in contract ’si luase angagiamentul de a executa
lucrarile in termin de 15 luni, de la aprobarea proectelor.
De unde o intdrziere de cel putin 6 luni, in care interval
de timp am stat in asteptare cu personalul meti.

Executarea lucrdrilor contractate ati inceput la finele
lui Mai 1899. Cu toatd seceta cea mare din 1899, favora-
bild lucrérilor, antreprisa Dutour et Cezard, mai tardiit Du-
tour et Simon, nu a executat in campania anului 1899 de
cat lucrdri usoare, ca terasamente si zidaril, pe cand lucra-
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rile cele grele, ca puturi de captare, colectoare, eraii la in-
ceput la finele campaniei 1899.

In Aprilie 1900 antreprisa avea un singur puf de cap-
tare scufundat in apd, si acesta neterminat, cand toate lu-
crarile trebuiaii terminate la 15 lulie 1900, pentru ca Casa
Gantz et C-ie sd poatd instala masinele, si sa dea gata lu-
crarile 1a 15 Sept. 1900. Pe de altd parte, Primaria, din ca-
usa marel crise financiare, nu putea achita mandatele, dupé
cum se constata pri’ntre altele, cu adresele mele citrd Pri-
madrie :

- No. 599 din 23 Februarie 1900, in cuprinsul urmaitor :

Anexat la aceasta am onoare a vé inainta o copie
dupé adresa antreprisei Dulour & Simon, prin care se
plang, cd nici pand astd-di nu li s’a pldtit mandatul si-
tuatie dupé luna Noembrie 1899. Ve rog sd bine-voifi a
dispune ca pldtile sd se facd cat mai regulat posibil, cdci
in cas contrariti mersul normal va suferi mult, de unde
va resulta cd lucrdrile nu s'ar termina la timp §i antre-
prisa ar pulea sd'si reserve drepturi ddundtoare Pri-
madriei.

No. 632 din 17 Martie 1900 in cuprinsul urmaétor:

Vineri 17 Martie 1900, in urma convorbirei ce am
avut cu D-voastrd, am primit din partea anireprisei Du-
tour & Simon adresa No. 163, in cuprinsul urmdltor :

«Profitim de ocasie pentru a confirma convorbirea
noastra relativda la plata mandatului din Noembrie 1899,
care ne a fost efectuat parfial, si din convorbirile ce am
avut cu D-l Primar si D-l Director al comptabilitatei Pri-
mdriel, resultd cd comuna nu are actualmente nici un fond
disponibil pentru a achita in viitor suma mandatelor pentru
lucrari executate. V€ rugam sa bine-voifl a ne face cunos-
cut mésurile ce socotifi cd trebuesc luate, pentru a face si
inceteze asemenea stare de lucruri. Suntem gata a relua cu
toatd activitatea posibila, lucrdrile care aii fost intrerupte din
causa timpului raii, dar e indispensabil ca platile noastre
sd se efectueze in mod regulat, cici in cas contrariti vom
fi nevoifi sa incetdm lucrdrile».

Dupé cum vede{i D-le Primar, anitreprenorii prin
cele de mai sus, vor sa’si reserve drepturi, care nu pot
fi de cdl ddundtoare Primdriei §i chiar sd inceleze lu-
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crdrile, acum cand cea mai mare parte din lucrdri u-
soare sunt fdcule.

No. 722 din 17 Maitt 1900 in cuprinsul urmitor :

Am onoare a vé aduce la cunoscinta D-voastrd cd
D-nii antreprenori Dutour si Simon se pldng, cd nu li
se fac requlat plata situatiunilor, ceea ce face ca execu-
tarea lucrdrilor sd nu aibd mersul normal si sufere in-
tardieri etc.

No. 991 din Octombrie 1900, in cuprinsul urmaitor:

Primdria in loc sd fi luat dispositiuni a’si procura
bani, atunci cand i-am atras atenfiunea, spre a nu da
loc la .reclamatiuni din partea antreprisei, a intardiat
si tocmai la finele lui Septembrie 1900 a fdcul formali-
tdfile legale pentru imprumut. — In acest interval de
timp, antreprisa n’a incetat cu reclamatiunile sale, unele
mai nefondale ca allele, pe de o parte penlru a’si masca
intdarzierea, iar pe de alld parte, a cdsliga drepturi la
despdgubiri, iar avansarea lucrdrilor a suferit, de unde
resultd alte intardieri, si a caror duratd nu se scie.

Antreprenorii Dutour et Simon, cu toate cd nu ati fost
platifi in mod regulat, nu aii incetat lucrdrile, fiind incura-
jatl de D-1 Delavrancea, Primarul Capitalei, dar n’ati incetat
nici cu reclamatiunile.

Antreprenorii védéndu-se cu lucrdrile inapoiate si fiind
somati de mine, a activa lucrdrile si a le executa in condi-
fiille prescrise, aii ficut Primariel o multime de reclamatiuni,
care cu toate cd s’ali combatut de mine ca nefondate, to-
tu-si s’ail resolvat de Administrafie in avantajul antrepriser,
de oare ce nu putea face fafd platilor, si de teamd ca an-
treprisa sa nu inceteze lucrarilee — Cu modul acesta, an-
treprisa a obfinut mai multe sumi care se cifreaza la 70,000
lei precum si inlesniri in executarea lucrdrilor, cari pentru
ea, s’all tradus printr’o cheltuealda mai mica.

Toate acestea, s’ati facut numal ca lucrdrile sd poatd
avansa si termina mai curind, din nefericire cu toate anga-
jamentele luate de antreprisd cd va da lucrdrile gata, maf
intdi la finele lui Septembrie, apoi la finele lui Octombrie
1900, totu-si la finele acestei luni nu avea nici o lucrare
terminatd, si incd nu furnisase vanele si nici complectase
furnitura tuburilor, din care causd aproape toate santurile
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adanci pentru asedarea sifoanelor, ail remas expuse degra-
darilor, provocate de ploi si ninsorf. — O mare parte din
conducta de beton nu era acoperitd si era expusd aseme-
nea, iar puturile de captare si colectorele precum si o mare
parte din lucrdri nu erati terminate nici in Februarie 1901.
In colectorul No. 1 unde se instalase masinile electrice, din
neprevederea antreprisel, s’ali inecat acele masini, din care
causd parte s’all stricat si in urma s’aii inlocuit pe soco-
teala Primdriel.

Din causa ernel, sifoanele asedate in timpul verel si
carl remaserd descoperite, s’all deranjat la incheeturi, si care
incheeturi, a trebuit sa le repar in regie.

Conducta de beton in partile neacoperite, a crépat din
causa schimbdrel temperaturei, in fine o multime de strica-
ciuni si degradari ati resultat, de oare ce antreprisa nu maft
asculta de dispositiile ce-i dadeam.

In asemenea stare se gdseali lucrdrile in Februarie
1901, cand a intervenit arangiamentul intre Primdrie §i an-
treprisd pentru resiliarea contractuluf.

Dupé acel arangiament, lucrdrile nu puteati fi conti-
nuate in regie de cat dupé€ subsemnarea proceselor verbale
de constatarea cantitdfilor de lucrdri si stdrei lor, si exami-
narea lor de cdtra comisiunea de lichidare.—Orl aceste pro-
cese verbale, nu s’ati subsemnat de antreprisa de cat mai
tarditi $i nici lucrarile toate nu ati putut fi visitate de in-
data de comisiune, din care causa lucrarile nu att putut fi
continuate in regie de cat in Maiti 1901, iar comisiunea nu
a putut termina insarcinarea sa de cat la 8 Iunie 1901.

Cu toate ca, mai toate pretentiunile antreprisei ati fost
combatute de mine inaintea comisiunei, ca contrare stipula-
tiunilor contractului, totu-si comisiunea a acordat antrepri-
sei o sumd de 106110 lei, si a primit mare parte din lucrari,
pe care le refusasem ca neindeplinind condifiile prescrise,
si pe care in urma le-am refacut.

Ast-fel antreprisa Dutour et Simon a primit, pentru
diversele sale pretentil, in total peste 170000 lei, asa cd se
poate dice cd i s’a restituit aproape tot rabatul lasat la li-
citatiune, si aceasta numai din causd cd Primdria nu a pu-
tut face fata platilor.
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Cu toate cd in vara anului 1901 timpul a fost excep-
tional de ploios, dup& cum se scie, totu-si am ficut aproape
imposibilul, ca lucrdrile sa se termine mai curénd.

Reaua stare a lucradrilor, mai cu seamd a sifoanelor, a
conductei, a radierului: reservoriului, a colectorului No. 2
etc., mau fortat:

1] Sa refac aproape din noti sifoanele executate de an-
treprisd, care perdeati apa prin fincheeturi, si care lucrare
este cu mult mai grea, de cat dacd ficeam lucrarea din noti.

2] Sa tencuesc cu ciment intreaga conductd de Sidero-
ciment care perdea apa.

3] Sa daram tot radierul reservoriului si sa-1 fac din
noii, de oare ce era crdpat si perdea apa.

4] Sa fac etans colectorul No. 2, de oare ce apa pa-
trundea in camera masinilor, lucrare foarte grea si delicata.

5] Sa demontez aproape toate instalatiunile din colec-
torul No. 2 si sa le inlocuesc cu altele.

Afara de aceasta, nici un put de captare, nici un co-
lector, nici un sifon si in fine nici o lucrare nu era com-
plect terminatd, iar pentru a monta instalatiunile electrice si
mecanice in colectorul No. 1, a trebuit 40 dile, lucrand di
$i noapte.

Toate aceste lucrari, eratt respandite pe 14 kilometri
lungime, cu toate acestea, si cu toate dificultatile de tot fe-
lul, lipsa de bani, cum se va vedea mai jos, si ploile con-
tinue, cari ati durat pana la inceputul luf lulie, am putut sa
reusesc sd dait apa in oras la 1 Septembrie 1901, adica
dupé o lucrare de apoape 4 luni din care 2 foarte ploioase.

Lipsa de bani se constata din adresele urmatoare:

No. 1236 din 23 Maitt 1901 in cuprinsul urmator:

Cu adresa No. 1223 din 7 Maiii, am cerut a mi se
pune la disposifie un credit de 30,000 lei, in trei man-
date, si v’am rugat sd luafi disposifii ca sd fie bani pen-
tru a putea incasa 10,000 lei séptéména aceea, restul
séptemana viitoare. Am primit un mandat §i incasat,
restul nu Cam primit nici pand astd-di, din care causd,
la finele séptémdanet trecute nu s’ait putut face platile, s
cea mai mare parte din lucrdtori, nu aii venit la lucru.
Trimitand eri la Primdrie, ca sd vadd dacd sunt bani,
mi s’'a respuns cd nu sunt.
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Cum se vede, in asemenea condifiuni nu se poale
lucra, lucrdlorii suni speriafi deja de platile neregulate
ale antreprisei si cred cd si acum va merge tot asa, din
care causd nu mai vin la lucru. — Veé rog dar in inte-
resul lucrdrei ca sd luafi mésuri a mi se pune la dis-
positie cei 20,000 lei ceruli incd la 7 Maiii.

No. 1241 din 28 Maiit 1901 in cuprinsul urmator:

Vedem cu regret, cd nu s'ait dal urmare cererei
noasire No. 1223, nici celei cu No. 1236, cdaci abia Vinert
ni s'ati pus la dispositie 10,000 lei, iar pentru rest ni
s'a respuns cd nu sunt bani.

Lipsa de bani din trecut a condus Primdria la o
lransacfie cu anlreprisa Dulour et C-ie, din care de sigur
cd va resulta pentru Primdrie pierderi, lipsa de bani
in presenl va face sd irdgdneascd lucrdrile ca in trecal
Vé rog dar ca sd luafi mésuri elc.

No. 1203 din 4 lulie 1901, in cuprinsul urmator :

Am onoare a vé face cunoscut cd am primit cele
tret ordonanfe e platd in valoare lolalda de 15,000 lei
$i cu aceastd ocasie vé facem cunoscut, cd este inutil a
ne trimite mandate care nu se pot achita, fiind cd din
cele trei mandate, ce ni s'a (rimis la 19 Iunie, numai
anul de 5000 lei s'a achitat abia eri, din care causd nu
se poale achita lucrdtorii si furnisorii, ceea ce numai in
avantajul avansdrei lucrdrilor nu poate fi.

Pentru ca sa poata avansa lucrdrile si sa platesc lucra-
torif, adesea ori personal am imprumutat banf de la diferite
case de pe piatd. — In asemenea condifiuni, se executati
lucrarile, si ziaristica necunoscétoare de starea de lucruri, in-
cepuse sa impacienteze si sa alarmeze publicul.

Fortat de imprejurari, in ultima di cand am terminat
lucrdrile mari, si fard ca maif inainte sa incerc instalatiile
mecanice si electrice si fdrd sd fi ldsat destul timp ca sa
curga apa prin conducta de beton, spre a se spala bine de
florescentele calcare, ce de reguld se depun pe pareti,
trimis apa in oras, dupé ce mai intdi am facut prin D-I
Dr. Oprescu prima analisd bacteriologicd, care a dat resul-
tate foarte satisfécatoare.

Dupé mal multe séptémani de pompare continud, am
facut sa se analiseze chimicesce apa, prin laboratorul scoa-
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lef de poduri si sosele, pus sub directiunea d-lui Dr. Al
Saligny, si bacteriologesce tot prin D-1 Dr. Oprescu, si re-
sultatele, dupé certificatele obtinute, dovedesc ca apa este
de o calitate mai superioard de cum s’a prevédut si de
cum am prevédut in memoriul meti ce a insotit proectul.

CANTITATEA DE APA CE DAU INSTALATIILE DIN ARGES

De la 1 Septembrie 1901, cand am finceput a trimite
in oras apd subterand si pana la facerea incercarilor masi-
nilor, care ati inceput la 27 Septembrie 1901, s’ati dat in
mediti pe di 30,000 m. c. apd, iar de la 13 Octombrie 1901
cand s’a terminat incercdrile i pana la 1 Septembrie 1902,
s’a trimis continuli in oras de la 30,000 la 48,000 m. c.
apd. In timp de 350 dile cat s’a pompat apd subterand, panad
la 1 Septembrie 1902, s’a trimis in oras mai mult de doué-
spre-dece milioane melri cubi apd, ceea ce face in me-
ditii pe di 35,000 m. c.

Cum se vede, cantitatea de apa ce se dd orasului este
cu mult mai mare de cat cea prevéduta in proectul meii pen-
tru doug-deci puturi de captare executate, cu toate ca iarna
trecutd a fost foarte secetoasa iar in vara asta nu a fost ploi
abondente.

In regiunea captdrilor actuale, si in limita zonei expro-
priate, se mai pot face incd patru puturi de captare, care
dupé observatiunile facute pot da de la 5000 la 6000 m.
c. apd pe di. — Costul acestor captari impreund cu sifoa-
nele necesare, se poate estima la cel mult 170,000 lei. Aceste
lucrari se pot face in termen de patru luni.

In regiunea de dincolo de Sabar se pot face captari
pentru o cantitate de apd de 10,000 m. c. pe di, cu un cost
maximum de un milion §i intr’o campanie de vard de
lucru.
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STUDIUL APELOR DIN PROFUNZIME MARE DE LA
CIUREL (Valea Damboviter)

Pentru studiul apelor din adancime mare, am stabilit
campul de exploarare la Ciurel in valea Dambovitei, pentru
motivele urmatoare: 1) Nivelul vdei Dambovifel este cu
mult mai jos de cdt al vael Argesului; 2) Punctul Ciurel
este in limita razei Capitalei, deci in oras, §i in acest punct
comuna posedd terenuri intinse si 3) Cdderea de apd ce
am propus, spre a se crea o fortd hydraulicd, este stabilita
la Ciurel, prin urmare exploatarea apelor subterane se poate
face lesne cu ajutorul forfel hydraulice, fie de la Ciurel fie
de la usina de la Grozavesti.

Sondagele si pompdrile ficute in regie, pentru studiul
apelor subterane din al 2-lea strat aquifer, precum sonda-
gele si pompdrile facute de antreprisa Langweld-Schram
si Dithmer, pentru studiul apelor din pdturile aquifere mai
adanci, s’aii inceput in luna lunie 1899 si s’aii terminat cu
deplin succes in anul 1900.

Aceste studii aii dovedit cd sunt mai multe paturi a-
quifere, care se pot utilisa pentru alimentarea Capitalei:

1) La profundime de 18 m., se gisesce a doua paturi
aquiferd, isolata de prima pri’ntr’'un strat de huma neper-
meabild, care posedd o apa de calitate aproape identicd cu
cea de la Bragadir.

Cantitatea de apd ce se poate extrage pe larglmea vaei
Dambovitel, o. estimez la un minim de 15,000 m. c. apa
pe 24 ore. Apa din acest strat este artesiana, prin urmare
nu are nevoe de a fi ridicata, pentru a fi dusa la usina de
la Grozavescl.

Costul captéarilor si aducerei apei la usina de la Gro-
zavesci, pentru o cantitate de cel putin 15,000 m.c., este de
cinci sute mii let, cari lucrdri se pot face in termen de
6 luni.

2) La profundimea de 150 m. se gisesce a cincea pa-
turd aquiferd bogatd in apd, si de o calitate foarte buni, a-
vénd numai 6°5 duritale.

3) La profundimea de 240 m. , se gdsesce a sasea pa-
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turd aquiferd d’asemenea bogatd in apd si de o calitate su-
perioard avénd numai 3°,85 duritate.

Aceste pdturl aquifere, sunt separate prm straturi foarte
groase, de argild nepermeabila.

Dupé pompdrile si observatiunile facute in timp inde-
lungat, resultd cd din ambele paturi si pe largimea videi
Dambovitei se poate extrage un minim de 30,000 m. c.
pe di. Lucrdrile se pot executa in timp de dof ani,iar co-
stul lor °l estimez la mai pufin de tref milioane.

Cantitatile de apa arétate mai sus, se pot spori, dacd
captdrile se vor intinde de o parte si de alta a vdel Dam-
bovitel.

Apele din profundimie mare, sunt ascendente si se ridic
pand aproape de suprafata solului. Ridicarea lor in reser-
voriti, se va face in mod foarte economic, prin forta hydra-
ulicd ce se va crea la Ciurel, sati prin motorii usinel de la
Grozdvesci ; in casul cel maf nefavorabil, aceasta ridicare, nu
poate sd coste mai mult de o centimd pe m. c, iar costul
pe m. c. apd in reservorili, revine la mai putin de 0,03 lef.

Pentru toate aceste ape, s’a ficut analise bacteriologice
prin d-I D-r Proca si resultatul, dupé cum era de prevédut,
este foarte satisfacdtor.

Dupé cum se vede, numal pe ldrgimea vaei Dambovitei
din acela-si profil, se poate extrage, cu un cost relativ mic,
cel putin 45,000 m. c. apd pe di.

Trimiténd probe de apa de la Ciurel, M. S. Regelui si
diferitelor persoane de distinctie, ati bine-voit sa-mi re-
spunda:

«Nu am lipsit de a presinta M. S. Regelui probele
de apd din isvorul de la Ciurel, ce 'mi ali trimis, si pe
care Majestatea Sa bine-voind a le gusta 'mi a datl in-
sdrcinarea sd ve exprim inaltele Sale multumiri, si sd ve
comunic lot o dald,cd le-a gdsit pe ambele de o calitate
excelentd, §i mai in particular apa luald la 240 m. a-
dancime>.

Directorul Resedintei Regale
20 Ianuar 1901. A. Steriadi.

«Multumindu-vé foarte mull pentru apa cea curald,
ce ai bine-voil sa’mi trimili. Sd sperdm cd apa cea cu-
ratd, descoperild de Inginerii nostri, adeveratii pioniert
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a muncei sdravene i reald, va contribui sd ne spele de
toate obiceiurile, care desfigureazd un popor atdt de

drept si de bun.
Dimitrie Sturdza.

20 Ianuar 1901.

Multumindu-vé de buna vointd ce a-{i avut, a’mi
trimite %4 sticle cu apd gasild de d-v. la Ciurel, mé grd-
besc a vé réspunde: Astd apd este limpede, incolord,
fdrd odoare, de un qust foarte pldcut chiar cdnd nu e
rece ({inutd intr'o camerd caldd). Ea este foarte usoard
chiar band o mare canlilate, face cldbuc cu sdpunul si
a fiert foarte bine si destul de repede fasolea. Sunt fe-
ricit cd un Inginer Roman a pudut duce la un bun sfar-
sit aceasld chestie capitald pentru sdnétatea ordsenilor.

19 Ianuar 1901. Dr. Ramniceanii.

D-l Delavrancea, pe atunci Primar al Capitalei, mi-a
declarat cd recunoasce si s’a convins cd in adevér apa de
la Ciurel este un ideal de apa bund, de oare-ce adesea ori
a béut cu placere, insd starea financiard a Primdrief nu
I permit sd angajeze noi lucrdri, cind pe cele angajate nu
le poate plati, rémanénd a se executa mal tarditi, cand re-
sursele Primariel vor permite. Sperd insd cd cantitatea de
apd ce se va extrage de la Bragadir va satisface trebuintele
orasului, infrinand risipa prin aplicare de contori.

Apele de la Ciurel, pe langa calitate si eftinatate aii a-
vantagiul ca sunt situate chiar in incinta fortificatiilor la a-
dapost in cas de résboiii si la addpost de ori-ce contaminare.

Dupé contractul ce am cu Primdria, nu eram obligat sd
fac aceste studif, atdit de importante in resultate, si care m’ati
costat mai bine de doi ani de munca si cheltueli de per-
sonal. Le-am facut insd, indemnat §i rasplatit de increderea
ce mi s’a dat, sciindu-le tot o datd folositoare resolviref
chestiunel de alimentare cu apa a Capitalel.

Nu pot trece insa mai departe fard a recunoasce si cu
aceastd ocasiune meritul d-lui C. F. Robescu si al Admini-
nistratiei D-sale, care, cu toatd campania intreprinsa in con-
tra propunerilor mele, nu a tinut seami si a dat mijloacele
necesare pentru facerea acestor studii, dup€ cum a fdcut si
pentru studiarea apelor de munte.
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Obiectiunele ce se aduceail erati ca la adancimi marf
apele vor fi mineralisate si calde, pe cand contrariul s’a
constatat si chiar mai presus de prevederele mele, cici,
cum s’a védut, s’a gdsit o apa foarte dulce, de 6°5 si 3°,85
duritate, pe cand apa din Dambovita pe timp de plof mari,
cand prin urmare contine multd apd de ploae, nu are o
duritate asa de mica.

Pe mine insd nu mé& surprinde aceste critici, cdci la
Sinaia nu am fost lipsit de aseminea critici nefondate.

latd cum se exprimd, intr’un memoriu referat citre
d-nii Eforf, d-I M. Draghiceanu, director al Eforiei, in ace-
* la-sf timp si geolog.

«Studiul geologic ce am intreprins, aavul de resul-
tat, a constala cd isvoarele ce s'aii caplat sunt incdrcate
in substanfe organice, siaii inconvenientul de a fi foarle
mineralisate, care le face improprie unei alimentdri». Se
vede dar cd lucrarile de captare a acestor isvoare ar
putea fi fdcule in curata pierdere.

Pe de altd parte, dd ordin antreprisei ca sd inceteze
lucrarile, care eraii la sfarsitul lor.

Directia Institutului Chimic, fiind rugata de Eforie a
face analisele apelor de la Sinaia, a insdrcinat pe d-l1 Dr.
Grindeanu, chimist expert, a merge in localitate si a lua
singur probele. Acesta analisind toate isvoarele a constatat
cd apa este de o calitate ideald, dupé cum tofi, care ati fost
la Sinaia, o sciti asta-di.

COSTUL LUCRARILOR PENTRU ADUCEREA APELOR
CAPTATE DIN VALEA ARGESULUI

Am veédut cd lucrarile de aducerea apelor subterane din
Valea Argesulul aii inceput in Maiit 1899 si s’aii terminat,
in mod de a functiona, la 1 Septembrie 1901, adicd cu o
intardiere de un an i care intirziere a provenit atit din
partea antreprisel cat si din partea Primdriel, care n’ail pu-
tut sd achite regulat situatiile. La aceasta intardiere, se mai
adaogd intardierea de 6 luni, provocati tot de Primadrie
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pentru aprobarea proectului si incheerea contractelor, asa
c4 intardierea in total este de un an si jumétate. .

Costul lucrarilor se resuma ast-fel :

Lichidarea antreprisei Dutour et Simon dupé actul de
lichidare a comisiunei, pentru lucrdri, sporire de preturi, des-
pagubiri, vama si dobandi . . . . . . 1,775,709 lei

Lichidarea lucrarilor executate in regie 154,803 »

Lichidarea antreprisei Gantz et C-ie pen-
tru instalatiunile mecanice si electrice, mate-
rial de schimb, vamd, despagubiri, dobandi etc. 590,000 »

Analise, supraveghetori si altele . . . 41,041 »
ServicitlEsanitan e b i ts ol 20,538 »

Total . 2,582,181 lef
Sati in cifre rotunde . . . . 2,600,000 lei

In aceastd sumd se coprinde cel pu’gm 200,000 lei pla-
titt pentru despagubiri, sporiri de preturi, lucrari stricate,
dobandi si altele, care nu s’ar fi platit, dacd comuna dispu-
nea de bani, asa.cd se poate dice, fard exagerare, ca costul
real al lucrarilor de aducerea apei este numai de 2,400,000 lei.

La suma de 2,600,000 lei trebue de addogat costul ex-
propierilor, sondagelor, studiul proectului, conducerea si
supravegherea lucrdrilor, cari se resuma ast-fel:

Soiidagessizaltelet sl s il B o3 1000 % el
Exproprierele o st S ATeh 005
Studiul proectuluf, conducerea si supra-

vegherea lurdrilon e i -0 Ser e a1 216 00 5

Total . 300,000 lei
Deci costul total al lucrdrilor de aducerea apei subte-
rane din Arges impreund cu expropieri si toate cheltuelile,
de personal, studili, conducere si supraveghere este
del pis =i .o .. 2,900,000 let
In care sumi mtra cel 200 000 lel, asa cd costul la care
s’ar fi ridicat instalatiunea impreund cu toate cheltuelile daca
comuna ar fi avut bani, nu putea intrece 2,700,000 lei.
Cheltuelile fadcute de mine cu plata de personal, trans-
porturi, material, lucrari si material de biuroii, receptif, etc.
sunt :
1] In perioada de studii si proecte . . 48,000 lef
2] In perioada de constructif . . . . . 80,000 »
Total . 128,000 lef
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Am primit de la Primarie pand asta-di . 108,000 lei

De unde resultda pentru mine deficit, fird a socoti con-
ceptia proectulul, munca si grija, puse de mine, precum $i
respunderea, si care deficit decurge natural, din faptul in-
tardierei provocate de Primarie din lipsa de bani, precum
si de antreprisa.

S’a vorbit si scris mult asupra castigului ce’l trag din
aceasta insdrcinare, dar fara a se tine seama de cheltuelele de
personal technic si administrativ, de materiale de biuroii,
transport, deplasari si receptiuni in timp de 5 ani.—Nimeni,
nici n’a observat macar ca la lasi, hydrologul Engles Lin-
dley, numai pentru studiul unui proect de alimentare de la
departare de 100 kilom. pentru o cantitate de 15,000 m. c.
«de apd, neexecutabil din causa scumpetei [12,500,000 lei] a pri-
mit si cheltuit 150,000 lef, fard ca in schimb calitatea apei
sd fie ideald; ca la Craiova s’a contractat tot cu acela-gi
hydrolog strein, [pe timpul de mare cris3, cind Inginerii
nostri se licentiali in masa din servicii], studiarea, proecta-
rea si conducerea lucrarilor de alimentare cu o platda de
140,000 lei aur ca onorariii, deosebit si toate cheliuelile de
voiagiii, intretinere in fard, transport precum si plata intre-
gului personal technic, administrativ, lucrdtori etc. asa in cat
proectarea si conducerea acelor lucridri pentru aducerea in
oras a 4000 m. c. apd pe di va costa pe comund vre-o 300
mii lei, adicd aproape atat cat a costat pe Eforie, lucrarile in-
su-si de alimentare a orasului Sinaia, pentru aceia-si cantitate
de apa si de o calitate ideald, si care lucrari aii fost proec-
tate si conduse de mine fard nici un onorariii.

COSTUL DE RIDICAT APA, PENTRU ADUCEREA LOR
DIN VALEA ARGESULUI IN RESERVORIUL
DE LA COTROCENI"

Dupé memoriul meii, care a insotit proectul, costul
cdrbunilor si personalului pe timp de un an si pentru o
cantitate medie pe di de 30,000 m. c¢. apd, era estimat
la suma de 77,000 lei, (carbunele fiind taxat dupé pretul
de atunci de 35 lei tona).
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Dupé cum am védut, cantitatea de apa ce a furnisat
instalatiile a variat de la 30,000 la 48,000 m. c. pe di, deci
este natural cd cantitatea de carbuni, sd varieze cu cantitatea
de apa ridicatd si cu calitatea carbunilor. La inceput, Pri-
mdria a furnisat carbuni foarte prosti de Vestfalia, mai mult
pulbere, care se pierdea mult prin gretare, si dddea remasite
multe, asa cd se consuma pand la 6 tone pe i, si chiar
mal mult une-ori. Costul tonei fiind de 57 lei. Afara de
aceasta, la inceput caldarile, nu aveaud randementu prescris, cu
timpul insd, I’a castigat in urma modificarilor introduse in
suprafata de incaldit. In urma, Primaria furnisand carbuni
de bund calitate si cu un pret mai redus, de 50 lei tona,
cheltueala s’a redus cu mult.

Asta-di se cheltuesc cdrbuni pe ¢i dacd se ridica 48,000 :
m. c. apd: 55 tone a 50 lef =275 lei, iar dacd se ridica
numai 30,000 m. c. api 3,5 tone a 50=175 lel.

Daca se intrebuinteaza titei se cheltuesce pe i, daci
se ridica 48,000 m. c. apa 3,5 tone a 40 lei=140 lei, iar
dacd se ridicd 30,000 m. c. apd 3 tone a 40 lei=120 lel.

Anul de intrefinere al casei Gantz expirand la 15 cu-
rent se va putea intrebuinta continuu fitel, pentru care in-
trebuintare instalatiile sunt deja ficute si incercarile termi-
nate.

Dupé cum se vede, se cheltuesce cu combustibil cir-
buni (50 lel tona) pe an, daca se ridicd 30,000 m. c. apd
pe di conform memoriului, in cifre rotunde. 64,000 lei

iar cu combustibil titef [40 lef toma] . . . 44,000 lef

La care, dacd se adaogd plata personaluluf, care este de
19,000 lef anual, cheltueala anuald in combustibil si perso-
nal pentru ridicat apa, revine:

1] Daca se intrebuinteaza combustibil cdrbune 83,000 lei
2] Idem idem titet . 63,000 let

Dup& cum se vede critica cid ridicatul apei ar costa 180
mii lei anual si nu 77 mii lei, dupé cum am arétat, este cu
totul nefondata.

Proectul Lindley pentru alimentarea orasului lasi, pen-
tru care s’a cheltuit 150,000 lef, dupé cum am védut, si care
costd ca instalatiune, afara de reteaua de conducte pentru
distributia apei in oras, un-spre-dece milioane doué sute
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mii let, pentru o cantilate de apd de 15,000 m. c. pe di,
prevede o cheltueald anuald de exploatare de 115,000 lei
apa viind prin pressiune naturald, si prin urmare unde
nu se cheltuesce nimic cu ridicarea ei.

COSTUL APELOR SUBTERANE DIN VALEA ARGESULUI
COMPARATIV CU ALTE ALIMENTARI

Am védut, ca costul instalatiilor apelor subterane din
Valea Argesului, se ridicad la suma de 2,900,000 let, care
cuprinde 200,000 lef, ce ati provenit din lipsa de bani, dect
costul de prima instalalie pe metru cub apd inmagasi-
natd-in reservor, revine la:

1] Daca consideram numai 30,000 m. c. apa pe i, 97 lef

2] Daca considerdam apa pompata 35,000 m. c. 83 »

3] Daca se complecteaza instalatiile pentru 40,000

T R e e : SRS

Pentru acelea-si msta]atlum lata care este costul pe
m. c. apd inmagasinatd in reservorili, in diferitele orase
din tara:

Alimentarea orasului Simaia . . . . . . 50 let

Apd de Bacu filtrata . . . . st B 00y

Alimentarea orasului Ramnicu- Valcea st i
Idem Campinal s e Ees 005
Idem Botasanial: o s 53405y
Idem Brajlage- i aioeeaal s 5 ks
[dem Ramnicu-Sarat . . . . 580 »
Idem lagi [proectul Lmdley] 750 »
Idem Vasluinls oo s iete T O
Idem Sttlinass8s S SiEs e TR 000,

De unde se vede, ca afard de Sinaia, foale celelalle
alimentdri din tard costd cu mult mai mult de cat ali-
mentarea cu apd subterand de la Bucuresci.

Pentru acelea-si instalatiuui, iatd care este costul de
prima instalatie pe metru cub apd inmagasinatd in reser-
vorill, in mai multe orase din strdinatate, unde costul ma-
terialelor de ciment si fontd, sunt cu mult mai mici ca
la noi:
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Alimentarea orasului Diisseldorf . . . . . 06 lef
Idem LLeipzig i 140 »
Idem Strasburg, Erfurt Dortmund 150 »
Idem Essen, Colonia [K6ln] . . 180 »
Idem Elberfeld, Dresda, Breslau. 200 »
Idem @Gorlitz it e e s E DI () B
Idem allessiees S PR Re 15
Idem Bruxelles [Bocq] S L LAl
Idem Parisiiiss s 4400
Idem Chemnitz, Komgsberg S 500
Idem Vienau =i 550 »
Idem Frankfurt pe M [lsvoare] 960 »

Sd vedem acum care este costul unui metru cub de
apd subterand din Valea Argesului, inmagasinatd in reser-
vorili, comparativ cu alte alimentari. Pentru aceasta, voi con-
sidera dobanda capitalului de prima instalatie cu 5%, iar
cheltueala anuald de exploatare pentru aducerea apelor in
reservoriii de 100,000 lef pentru o cantitate de apa de 30,000
m. c. pe di, de 120,000 lei pentru o cantitate de 35,000 m.
c., de 130,000 lei pentru o cantitate de 40,000 m. c., intre- -
buintdnd combustibil carbuni cu 50 lei tona.

Costul unuf m. ¢. apa in cas de 30,000 m. c. pe di

revine'la . .. A R Bl
Idem, in cas de 35 000 m. C. pe qil revine la  0,'¢'022
Idem 40,000 idemssimtice H e 0ne020

Dacd intrebuinfam combustibil titeiit a 40 lei tona.
Costul unuf m. c. apé in cas de 30,000 m. c. pe di

revine la . . . WA e S 0EI090
Idem in cas de 35 OOO m. c. pe qll revine la. 0,019
Idem 40,000 idems i et 0.1e1018

Pe cind costul unuf m. c. apa in reservoriii la orasele

din tard este: let

Alimentarea orasuluf Sinaia . . . . . . . . 0,02
Apa filtratd de Bacu. . . . e R (0,0
Alimentarea orasului Ramnicu- Valcea L e 0:05
Idem Botosanl:fus s snaad0.07
Idem @Eampinater el s e 0,08
Idem Brailat Seestsarita st 0510
Idem Riamnicu-Sarat . . . . . 0,13
Idem lasi [proectul Lindley] . . 0,17
Idem VasliinEesnt e b= 50120
Idem Sulina: . 5 e 0160
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De unde se vede cd, apa subterand din Arges adusd la
Bucuresci, revine cu mult mai eftin, de cat ori ce apd alimen-
tard din tard, afard de Sinaia.

Apa din profundime mare de la Ciurel adusid la reser-
vorill, revine pe m. c., la mai putin de 0,'¢03.

SUMA REMASA DISPONIBILA

Am védut cd, dupé proectul meii aprobat pentru o can-
titate de apa pe di de 40,000 m. c, costul lucrarilor im-
preund cu toate celelalte cheltueli, exproprieri, personal etc.
esteydesmtisur il D it e s = 6 4610001l

Cheltueala ficuta pentru aducerea apelor
subterane din Valea Argesuluf si pentru studiul
apelor de la Ciurel, fiind de: 2,900,000-155,000==3,055,000 lei

Resultd cd suma rémasd disponibild este de 1,491,500 lei

Aceastd sumd represintd aproape 33°%, si cu care suma
se poate spori cantitatea de apa cu cel putin 15,000 m. c.
apd pe di.

De unde resultd, contrariii de ce s’a criticat, cd am dat
orasului o cantitate de apa cu mult mai mare de cum pre-
védusem, si cu un cost mai mic, cu toata cheltueala extraor-
dinara de 200,000 lei, care cum am védut, a provenit din
lipsa de bani din partea Primariel.

RISIPA DE APA SI CONSECINTELE EI

Prin risipa apei, inteleg cantitatea de apd cheltuitd fara
nici un scop saii folos, cum este de exemplu, cantitatea de
apd ce serviciul Primdrief lasd sa se piarda prin gurile de ap4,
la umplerea vagonetelor pentru spdlarea stradelor, caci pen-
fru a utilisa un vagonet, avénd jumétate metru cub apa,
lasa sa se piardd dece sati doué-deci metri cubl pana la
intoarcerea luf, care risipd repetatd in diferitele puncte ale
orasului, face sa se piardd o cantitate insemnatd de ap3,
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dand cel intditi exemplu al risipel. — Apoi daca Serviciul
Primariel nu inchide gurile de apa pana la intoarcerea va-
gonetelor sait butoaelor pentru stropit stradele, publicul in
general nu face mai bine; si el la randul saii lasa deschise
robinetele diua si noaptea, asa cd este de ajuns ca numai
1. din robinete sa remae deschise, pentru ca risipa sa fie
enorma. _

Ca in adevér se face risipa si incd mare, resulta din
expunerea urmatoare:

De la 1896, adica din ajunul inceperei studiilor pentru
noua alimentare cu apd, cand la acea epoca numérul abo-
natilor era de 3800, iar reteaua de conducte, pentru distri-
butia apei in oras, avea o intindere de 160 kilometri,  s'aii
distribuit in orag urmatoarele cantita{i de apa :

In anul 1896 s’adat 10,500,000 sati in mediti pe di 28,000m°

» 1897 » 12,000,000 : » 33,000
» 1808 » 17,000,000 » 46,000
» 1899 > 18,000,000 > 49,000
> 1900 . » 19,000,000 ST 51,000
» 1901 » 21,000,000 > 56,000

De unde se vede cd, cantitalea de apd dislribuitd in
oras, a crescut cu suld la sula inir’un interval de limp
de 5 ani, cu toate cd, numérul abonatilor n’a crescut de
cat cu 22Y, satt cu 1200, iar reteaua conductelor n’a spo-
rit de cat cu 6°/, adica cu 10 kilometri, ceea ce este fara
exemplu in alimentari, si care nu are explicatie de cat in
risipa si pierdere.

Luand de basi numérul abonatilor, ar urma in mod
normal ca sporul consumatiei sa fi fost de:

22 X 28000

i 6000 m. 3
in cifre rotunde, ceea-ce ne ar da in total o consumatie
medie pe di de 34,000 m. c, iar nu 56,000. Dar incd de la
1896, ciand se consuma in mediii pe di 28,000 m. c. apa,
Administratia Comunald prevédétoare se ingrijea de risipa,
cdcl iatd textual cum se exprima d-I C. F. Robescu, prima-
rul de atunci, in expunerea anuald, in ce privesce calitatea
apei din Dambovita si risipa.

Alimenlarea cu apd a orasului Bucuresci, lasd de
dorit dintr'un intreit punct de vedere, ca calilaie apele
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ce se distribue astd-di in oras, sunt vara prea calde $i
mai in tol-deauna tulbure, din causa provenientei lor
chiar. Actualele ape, provin din apd de garld, decontatd
in mari basine deschise si fillratd prin imperfecte gi ne-
indestuldtoare filtre orisontale de nisip.

Aceste filtre, neputand da in mers normal toatd can-
titatea de apd necesard orasului, exploalarea e silitd saii
a face sd treacd prin fillre o indoitd cantitate de apd de
cat ele sunt capabile a filtra, si prin urmare, sd se ob-
{ind o clarificare necomplectd, saii francaminte sd se
trimeatd in oras apd filtratd amestecatd cu apd numai
decontald, adicd un amestec mai mult saii mai patin
tulbure.

Ca cantitate, aparent n’avem destuld. Zicem numai apa-
rent, pentru cd drept vorbind se trimite in oras destuld apa
pentru trebuintele lui.

Aceste defecte sunt augmentate si prin marea risipd ce
fac unii abonaii, ldsand fantanile lor sd curgd fdrd in-
lrebuinfare vara si iarna.

Relativ la infranarea risipei, cari ori-ce apd s’ar a-
duce si la ori-ce sistem de pompare vom avea recurs va
fi lot-deauna o causd de grav neajuns peniru indestula-
rea publicd cu apd, e necesar a se face severe reglemen-
tatiuni contra risipei si a se combina un sistem de taxe
de abonament lua ape, care sd impedice prin ele insu-st
aceasta risipd.

Mai tarditi s’ati instalat pompe cu abur si s’aii conti-
nuat a se trimite din ce in ce mai multd apd, de oare-ce
cantitatea de apa depandd numai de forfa saii capacitatea
masinelor, iar nu si de cantitatea de apa limpede disponibild,
publicul fiind deja deprins cu o apd tulbure si noroioasa.

Cu modul acesta, s’a ajuns la o consumatie medie pe
di de 56,000 m. c.,, ce resultd din cantitatea consumatd in
un an, cu toate ca asta-di numai o minoritate a populatief
este abonatd, pe cand majoritatea se alimenteaza de la sacale,
vecini si chiar de la puturi din curte, care fortamente nu
pot risipi, si fard cu toate acestea, si se amelioreze cu mult
presiunea apei, pentru a face sa ajungad apa la etage in toate
punctele orasului.
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Daci aceastd stare de lucrari, se va continua, si dacd
intreaga populatie se va abona, se va vedea ca ori-care ar fi
cantitatea de apa ce se va aduce si de aice inainte, nu va fi
suficientd pentru a face fata risipei, si nici presiunea apei nu
va fi suficientd pentru a se ridica la etage.

Orasele noastre din tard, care sunt alimentate cu apd
potabila ati pe cap de locuitori si pe di:

Vasluiti : : 2 ; 15 litre
Galati : ! 2 : 30 »
Sulina : S : , 40 »
Braila A : : : 60 »
Ramnicu-Sarat . 5 5 705
Ramnicu-Valcea . : A 70 »
Botosani . : : ; 70 »
Focsanl . . . ; B0y
Campina . : : : 150 »
Bucuresci (Bragadir si Bacu) . 224 >
Sinaia : : ; .. 1000 »

De unde se vede cd, afard de Sinaia, care se gasesce
in conditil cu totul esceptionale, si afard de Bucuresci, toate
celelalte orase din farda nu consuma o cantitate mai mare
de 150 litre pe cap de locuitor.

Orasul Galati, care, are o alimentare veche si o popu-
latie mare, insd care, a aplicat de la inceput contori, nu con-
sumd de cat 30 litre pe cap, pe cand orasul Braila, care, are
aceia-si populatie si o alimentare noué, insa care, nu are
contori, consumd o cantitate de 70 litre pe cap, adica cu
mult mare de cat dubld, de cea de la Galafi, si deja, se
simte lipsa de apd, care lipsd s’ar fi simtit de la inceput
dacd orasul ar fi canalisat, cdci teama de a se inunda stra-
dele si curtile fac pe locuitor sa inchidd robinetele.

Orasele urmatoare din streinatate, consuma apa pe di
si pe cap de locuitor urmatoarele cantitati :
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Consumatia de apd n litre
pe cap si pe di
Arétarea oraselor cu numérul T T e TR
locuitorilor careresulti : ]
din con- ||Constatati|| Constatata
sumatia to-f inyo di || intr'o di
tald anuala
Chemnitz . cu 170 mii locuit. 40 58 20
Frankfurt pe O.» 60 » » 54 78 35
ATCHEI o ot R S s [ 65 92 44
Offenbach . » 51 » » 65 122 =
Maintz: &5 » 0807 65 106 34
Konigsberg . > 173 = & 66 111 40
TR e S ) ey » 70 — —
Swickani =it st 50 73 105 40
Braunschweig. » 115 » » 75 90 40
Diisseldorf . » 180 » | b () 160 50
Darmstadt . » 64 » » 81 142 40
Viena . . . »1700 » 81 110 53
Breslau . . » 370 > ruehlllie583 — —
Fallemie s i S ) 82 112 40
Mannheim . » 120 » ) 85 153 42
Beribengs = iats w33 et s 85 135 |- 066
Stuttgardt. . » 171 » » 98 150 45
Bremen . . » 167 » » 08 147 55
Krefeld s el O v 100 - -
Miilhausen . » 100 » » 100 175 62
Dresda PRy 3600 s » 101 156 60
Koln (Colonia) » 320 » » 102 147 60
Strasburgisal 55 S 8 i s 103 178 70
Elberfeld . . » 155 » » 112 154 50
Dessau: .o v AT » » 119 192 67
Berlin 120 — —
Karlstuhe . % 05 » » 121 240 80
Oberhausen . » 30 » : 135 200 67
Londra . . »0000 > » 140 = b
Leipzig i 4000y » 150 e =
Bruxelles . . » 550 » » 150 — -
Barmen e » 135 » » 152 210 60
Frankfurt pe M. » 230 > > 154 226 101
Intara, Bucuresci» 250 »  » 224 260 | 200

De unde resulta ca, orase mari ca Londra, Viena, Ber-
lin, Bruxelles, Leipzig, Breslau, Dresda, Colonia, Turin,
Frankfurt pe M. si renumite prin curatenia si higiena lor,
consuma apd cu mult mai putin de cat Bucuresci, care cu
toate aceste, nu esceleaza prin curdfenia gi higiena sa.
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Administratia Comunald a aglomeratiunei Bruxeliese, a
admis pentru alimentarea ef, care s’a terminat in 1899, in
medili pe di si pe cap . . S P S KT

Administratia Comunalad a Londre‘f prevédénd cd in 30
ani, populatia ef care, este asta-di de 6,000,000, are sd se
dubleze (doué-spre-Jece milioane], in proectele ef pe care
le studiaza, ati admis in meditt pe di si pe cap 150 litri

Administratia Comunald a Vienel d’asemenea, prevé-
dénd cd la 1920 populatia ef are sd creascd, de la 1,700,000
cat este asta-di, la 2,500,000, a admis in proectele ei pe
care le-a studiat, in mediit pe di si pe cap . . 140 litri.

Administratia Comunald a Berlinuluf, prevédénd cd in
curénd populatia ef are sa creasca la 2,500,000, a admis in
proectele el pe care le-a studiat deja si pus in executare,
in mediti pe di si pe cap . . oo ey £ )08 i

Administratia Comunald a oraculm Praga, care asti-di
are o populatie de 500,000 locuitori si care in 1910 se va
spori la 623,000, a admis in proectele ei pe care le-a stu-
diat, o consumatie minimé, PeCapiy Gt e 7O T
iar maximd . . . . et e A O libRE:

Din cele expuse pana aici, resulta in mod evident si ne-
discutabil cd, dacd la Bucuresci nu ajunge cantitatea de apd
ce a dat pana acum instalatiile din Valea Argesului, adica
140 litri in mediii pe di de cap, si 200 maximum, causa nu
este de cat risipa si pierderea. Apoi dacd se face risipa, si
Administratia nu ia mésuri eficace pentru a o combate, vina
nu poate fi a mea, cu atdt mai putin, ci am dat o cantitate
de apa mai mare pe cdt am promis, si nici s’aii executat, —
din lipsa de fonduri, toate lucrdrile propuse de mine.

In conferinta de la Atheneli, ce am tinut-o iarna tre-
cuta, asupra alimentarei cu apd, iatd ce-am spus relativ la
consumatia apef :

Se citeaza un hygienist care spunea acum cati-va
ani textul : Amsterdam este un oras de intdia ordine in Eu-
ropa prin curidtenia sa, cu toate acestea nu consumd de cat
52 litri pe cap si pe di, pe cand Roma unde se distribue 1000
litri, lasa foarte mult de dorit. Intr'un oras putem respandi
o mare cantitate de apa, putem sd inunddm chiar stradele,
fard cu toate acestea, trebuintele locuitorilor sa fie satisfacute.
Aici, ca si aiurea, inteligenta si economia inplinesce abondenta.
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Se poate deci conchide cd, la Bucuresci ar ajunge cu
prisos sursele din Valea Argesului, care pana acum daii 140
litri pe di de cap, dacad Administratia Comunald ar pune in-
teresul public mai presus de ori ce consideratie si ar aplica
contori.

Din causa risipei, decurg o multime de inconveniente
mari si anume:

1] Nu se poate avea presiune in toate punctele orasului,
pentru ca apa si se urce la etage.

Cu cat ddm [de la usina sati natural] o presiune maf
mare apel in conducte, cu atita risipa devine mail mare,
dar si presiunea se pierde repede in drum, de oare ce nu
e posibil a se comprima apa intr’un tub plin de gauri. —
Este intocmai ca cu butoiul Daniidilor, pe care nu Pait um-
plut si nici ’l va umplea vre-o data.

2) Administratia, pentru a face fata risipei, este obligatd
a amesteca o apa sandtoasa cu alta infecta.

Desi apa de Bacu, asa cum este filtratd acum, este
destul de limpede, totu-si nu este asa de bine filtrata, ca in
aite terl, precum Germania, Englitera etc. unde dilnic se face
analise bacteriologice, si unde, in cas de rea filtrare se re-
filtreaza apa din noti, iar in lipsa de apa suficientd, se re-
duce chiar distributia in oras, la cate-va ore pe di, cdci
acolo nimeni nu cuteazd sa dea o apa vétémaitoare sa-
natater.

Eii chiar, am propus in memoriul meti, care a insotit
_proectul, pri’ntre alte mijloace, pentru diminerarea duritater,
apa filtrata de Bacu, cu o condifie insd, ca sd fie perfect
filtratd. — Ceea ce se poate face, pentru o cantitate mica.

Cand s’a hotarit a se pune in executare noua alimentare
cu apa, s’a avut in vedere a se da populatiei o apa sana-
toasd, mai cu seama populafiei sarace, care formeaza majo-
ritatea, si cdrei nu-i permit mijloacele sa filtreze apa, cum
fac cei bogati.

3) Din causa amestecului apelor, se pierde in timp de
vard réceala apei subterane, tocmai atunci cand este mai mult
simtitd de populatia saraca, care nu dispune de mijloace pentru
a o réci in mod artificial, cum fac cei bogati; si nici nu pot
merge in munfi pentru a se récori.
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4) Se cheltuesce, fird nici un folos, peste 100,000 lei
anual, pentru filtrarea si ridicarea unei cantitdti de apa, care
se risipesce, tocmai in timpul acesta de mare crisa, cand cu-
véntul de ordine este economia.

O causd a risipel si tot odata a pierderei de presiune,
este lipsa unui circuit in reteaua conductelor de distributia
apei in oras, §i care circuit trebue introdus.

O causa a crescerei consumatiel apei poate sa fie si
pierderea apei prin reteaua de distributie, a cdrei etangitate
trebue verificata, mai cu seama reteaua conductelor par-
ticulare. ‘

Dupé cum se vede, chestiunea alimentirei Capitaler,
contrar de ce s’a sustinut, este resolvati chiar cu cantitatea
de apd ce da instalatiile din Valea Argesului, dacd se infra-
neaza risipa prin contori, daca se introduce un circuit in re-
teaua conductelor de distribufiune, si daca se verificd etansi-
tatea lor, si care toate aceste imbunatatiri depindd de Admi-
nistratia Comunala gi nici de cum de mine, de oare-ce obli-
gatia mea este de a da apa in reservoriii; cea-ce am ficut.

In tot casul, dupé€ cum s’a védut, cu nol lucrari de un
cost relativ mic, se poate da ori-ce cantitate de apa de care
are nevoe Capitala.

CHESTIA ALIMENTAREI UNU! ORAS NU POATE FI CONSIDE-
RATA CA RESOLVATA DEFINITIV IN MOD ABSOLUT.

Trebue sa cunoascem ca, in chestie de alimentare cu
apd, un oras are continuii nevoe, din timp in timp, a-Si
mari cantitatea de apd, pentru a face fata necesitatilor recla-
mate de crescerea populatiei ei.

Asa, orasul Viena pentru prima oard s’a alimentat in
1873 cu apa de isvoare din muntii Schneerberg si Raxalpe,
dar putin dupé aceea debitul lor scadu la 20,000 m. c.,
cand maximul fusese 184,000 iar minimul 68,000 m. c,
in cit Administratia Comunala fu siliti sa faca in 1878
instalatia de la Pottschacher, pentru captarea apelor subte-
rane din valea Schwarza, in apropiere de conducta apelor
de isvoare. Mai tarditi, in 1885 a trebuit sd faca in valea
Schwarza o instalatie provisorie cu apa de riti, din care
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s’a trimis in oras, de la 1886 péand la 1893, apa de rit,
cand s’ali terminat o parte din captdrile isvoarelor situate
in sus de isvorul Kaiserbrunnens captat la inceput, si de
la care epocd nu s’a mai trimis in oras apa de rii, insi
s’a continuat cu captarea si studiul de noi surse.

La 1891 s’a dat in concesiune, pentru trebuintele pu-
blice, furnisarea apei de lac artificial de la Wolfsgraben,
- filtrata prin filtre sistem Ficher. D’o cam-dati, din a-
ceastd apd, se servesce o cantitate de 25,000 m. c. pe di.
Tot in acela-si timp, s’a facut studiile apelor subterane de
Weiner-Neustadt, prin care s’a dovedit cd desi apa era
buna insd, cantitatea nu este indestulatoare.

De la 1893 si pand la 1901 s’a studiat, mésurindu-se
timp de 8 ani continud, debitul isvoarelor din valea Salza
in Steiermark, situate la departare de 225 kilom., si s’a consta-
tat ca, se poate avea cel putin 178,000 m. c. pe di. In urma
carei constatari, Administratia Comunald hotari aducerea a-
cestor ape, si vota pentru aceasta, un credit de o sutd mi-
lioane coroane, saii o sutd si dece milioane franci. Studiile
definitive sunt asta-di terminate, si in curénd se va mcepe
executarea acestei mari lucrari.

Orasul Paris, pentru prima oard in 1865 s’a alimentat
cu ape de isvoare de Dhius (20,000 m. c.) si dupé 10 ani
in 1875 a adus apele de isvoare de la Vane (120,000 m. c.),
la 1893 apele de isvoare de la Avre (100,000 m. c.), iar
dupé 7 ani in 1900, a adus apele de isvoare Loing si Lunain
(50,000 m. c.), a caror debite, a fost mésurate mai innainte
timp de 13 ani. Tot in acela-si timp, s’a dat in concesiune
furnitura apei de Seina filtratd, si astd-di se fac nuof studif
pentru aducerea de nuol ape. :

Aducerea apelor de isvoare in cantitate de 290,000 m.
c. a costat 128 milieane, $i in anii din urma s’a constatat ci
tocmai cele mai abondente Vane si Avre se contamineaza.

Orasul Leipzig (400,000 locuitori) s’a alimentat in 1887
cu apa subterand din padurea Nauenhoh prin 120 pufuri
de captare, iar la 1892 a sporit numérul puturilor incd cu
78. In 1803 a ficut o noué instalatiune cu totul deosebitd
de cea di’ntal. Aceastd noué instalatiune cuprinde 94 pu-
turi, asa ca toate instalafiunile (292 puturi de captare) daii
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un volum dilnic de 60,000 m. c., si care volum, se poate
spori incd prin nuoi instalatiuni.

Orasul Diisseldorf (180,000 locuitori) este alimentat cu
apd subterana. Prima instalatie s’a facut in 1870, avénd trei
puturi de captare cu diametru mare. In 1875 s’a facut o
noué instalatie deosebita, cu 2 puturf de captare, iar in 1887
s’a facut a treia instalatie d’asemenea deosebitd, mai intai
cu 2 puturi de captare, apoi mai tirditi a mai addogat inca
2, in fine la 1893 s’a mai construit inca 3 puturi de captare.

Orasul Erbelfeld [155,000 locuitori] pentru prima oara
s’a alimentat la 1879 cu apa subterana, prin 4 puturi de
captare cu diametru mare. La 1890, usina fu maritd $i nu-
mérul puturilor sporit cu 3, iar mar tardiit in 1896 s’at con-
struit inca 2 puturi de captare, in total dar, orasul dispune
de 9 puturi de captare, care dat in medit pe di 17,000
m. c¢. apd.

Orasul Essen, [96,000 locuitori] inca d’acum 300 ani

era alimentat cu ape de isvoare, in secolul al 19-lea ins3,
isvoarele incepu a scadea. In anul 1857 dupé& o mare se-
ceta isvoarele aproape seca, iar la 1881 seca cu totul.
: La 1864 se executa instalatiile pentru alimentarea cu
apa din riul Ruhr prin galerii de captare stabilite pe
mal, insa dupé primul an de exploatare se spori instalatiile
si care sporire se continua treptat in perioada de la 1369,
1874, 1879, 1884 si 1887.

In 1889 se observa pe malul riului nisce deposite de
aparenta banuitoare, se ficu indatid analisa apei si resulta-
tul fu ca, se abandona instalatiile de pe malul drept si se
facu altele pe malul stang, care treptat fu sporite. In 1892
se constatd ca debitul este insuficient cAnd Primaria insdr-
cina pe Thiem cu studiul chestiunel, care in urma son-
dagelor facute, constata cd atat in sus cat si in jos de ac-
tualele instalatiuni este posibilitate de a lua o cantitate de
apa subterana indestuldtoare.

Orasul Frankfurt pe M. [230,000 locuitori] era alimentat
incad de la 1607 cu ape de isvoare conduse prin conducte
de plumb, iar mai tardiit prin conducte de lemn si in fine
in 1771 prin tuburi de fonta.

Mai tarditi, de la 1828 si pana la 1834, se mai captd alte
isvoare, dar debitul tuturor acestor isvoare scddu continuil
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pand la 480 ™ % In anul 1856 se capta isvoarele de la See-
hof, asa ca debitul total se spori in 1857 la 1900 m. c,
insd pand la 1897, scadu la 1200 m. c.

Analisa acestor ape ne indicd ca ele contin la litru:
substante solide 550 % gr., chlor 26 %« gr., var si magnesie
150%. gr., duritate 15° germane.

La 1864 se capta printr’un put de 52 m. adancime apd
subterana din locul numit Riederspies, ceea ce a facut ca
cantitatea de apa potabila sa sporeasca la 3000 m. c, insd
populatia era deja de 80,000 la 1869, cand se hotari a se
aduce 14,000 m. c. apa de isvoare din muntii Spessart si
Vogelsberg [departati de 70 kilom.], pentru o populatie de
100,000. ;

Isvoarele tisnesc din munti de gresie rosii si sint in
. numér de 12, toate aceste isvoare la un loc, dupé obsecr-
vatiile facute de la 1871 si pana in 1873, cand s'a terminat
lucrarile, dadeatt 17,000 m. c. apa pe di.

Volumul de apa furnisat de isvoare, care la inceputul
exploatarei eratt de 14,000 m. c, scadu treptat 3i in anul
1883 nu mail era de cat 10,000 m. c.

Costul acestor instalatii s’a ridicat la 9,600,000 Ilei,
ceea ce face ca costul de prima instalatie sa revie la 960,
lei pe m. c. apa. :

In 1885, se executd, in urma studiilor idcute de Lindley,
instalatiile cu apd subterana de la Oberforst hausen [depar-
tare de oras de 45 kilom.] cu 120 puturi de captare, apof
in 1887 la o distantd de prima instalatie de 24 kilom., in-
stalatiile de la Goldslein cu 140 puturi de captare, si in
fine la 1803 s’a executat instalatia de la Hinkelstein cu 210
puturi de captare.

"Toate aceste instalatii datt in mediti pe ¢i 29,000 m.
c. apd si a costat 3,500,000 lei, ceea ce face ca costul de
prima instalatie, sa revie pe m. c. apd, la 120 lei.

Analisa acestor ape ne indica cd contin la litru : sub-
stante solide 80" gr., oxygen disolvat in api 54 " gr., du-
ritatea 2°3 germane, oxygen consumat pentru arderea sub-
stantelor organice 0,7 % gr. De unde se constatd c&, apa
este foarte curatd, desi este subterand, ceea ce dovedesce
cd, nu toate apele subterane sunt mai incarcate de seruri,
de cat apele de riuri, dupé cum este opinia generala.
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Mé marginesc aici cu aceastd expunere, care este sufi-
cientd pentru a trage conclusia cd, chestia alimentidrei unui
oras nu poate fi consideratd ca resolvata definitiv in mod
absolut.

COMPOSITIA APEI SI CANTITATEA SERURILOR CONTINUTE
IN EA IN RAPORT CU SERURILE CONTINUTE
iN ALIMENTE SI BEUTURI

Apa la temperatura ordinara [d’asupra lui 0°] este un
compus liquid, combinat din hidrogen si oxigen in propor-
tie de 1:8.—Aceasta este apa chimicesce curatd; in natura
insd, de unde o ia omul, nu este nici o data curata, ci
contine: gaze, substanfe solide, numite seruri satt sub-
stante minerale ; substante organice ; bacterii etc.—Numai
apa destilatd proaspéta si luata cu precautiune este chimi-
cesce curata.

Daca supunem apa la o temperatura ridicatd, ea se eva-
poreaza, iar pe fundul vasului rémane substantele solide.

Acela-si fenomen se intampld si cu substantele orga-
nice vegetale satt animale, dacd le supunem la o tempera-
turd ridicata; partile gazoase se pierd in aer, iar pdrtile so-
lide, réman sub forma de cenusd, care constitue partea so-
lida sali minerala, intocmai ca la ape.

Din tabloul de mai la vale, se vede proportia substan-
telor solide saii cenusa, a diferitelor alimente si béuturf,
precum si proportia varului, magnesiei, oxidului de fer,
chlorului, sodei, potasel etc., ce se gadsesc in cenusa ali-
mentelor si béuturilor.
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by © <
335 Substante din care se compune Ccenusa 2
. ' v ' = =
Alimente i béuturi |5 2 ; . 3
Z sl vy | Mag-| OR4 1 chior [Potast|Sodal 7
3 5 ar nesie ;L(;‘ 110 otasa|So U
Extract de carne |[17.90/0,111 0,563 0,050 1,723 7.5602,279
Parmesan . 9,30(3,232| 0,113| 0,020] 1,064| 0.254]1,364
Branzi grasi 497 — - — | 1,440 — 0,930
Schweizer . 3,600,638 0,029 0,006 1,203| 0,088(1,182
Linte 3,100,193 0,075 0,061| 0,140 1,056[0.410
Bobiias: 3,1010,156| 0,222| 0,014 0,056[ 1,300(0,033
Branzi de Briiila 2,930,170 — - 1,190 — 10,930
Castane . 2,900,115 0,229 0,004| (,015] 1,684,211
Spanac . 2,100,248 0,133 0,070 0,131} 0,316/0,737
Porumb . . 1 7()!0 037] 0,264 0,013 0,915 0,506(0,019
Fiini de secart. 1,5010,015 0,115 0,038 — | 0,553(0,025
Pesce batoc 1t %()0 044| 0,023 — | 0,045| 0,2290,196
Varzi ],23' 0,229 0,049| 0,001 0,126/ 0,368[0,163
Ridichi . 1,17]0,103[ 0,041| 0,014| 0,057 0,257(0,044]
“Orez . . 1,160,046 0,125| 0,021 0,009] 0,203(0,064
Oué de gama 1,1200,122| 0,012 0,004 0,100] 1,1940,256
CartofY 1,100,028 0,053| 0,012] 0,037 1,654(0,032
Gulif 1L1o[0, 117 0,073 0,032 0,052| 0,377(0,069
Léptuel . 1,03(0,152| 0,064| 0,054 0,078| 0,387(0,077
Morcovi 1,020,116 0,045 0,010] 0,047 0,377]0,215
Lapte de vac 0.95(0,277| 0,013 0,009 0,067 0,216]0,039
Fiind de grm 0,95 0061 0,107| 0,004 — | 0,297(0,009
Carne : 0,94/0,022| 0,030 0,004 0,043] 0,340(0,093
Pesce stiuch . 094 071 0,036 — | 0,u45] 0,229(0.196
Lapte de oae . 0, RQ — — — — | =
Conopidd . O 83 0, 155 0,019| 0,003 0,050| 0,220(0,085
| Eragi, ciipsuni 0‘31'0 115 — | 0,047 0,013] 0,170/0.230
Ceapd . . 0, /()0 153| 0,037 0,032 0,019 0,175]0,022
Lapte de capli 0 16 — b = — — | —
Cirease . ; 0 43 0 054 0,039] 0,014 0,009] 0,375[0,016
Shenv 0, ()6 - — — — | =
Prune 0,660, 075 0,023 0,016 0,002] 0,320(0,059
Lapte de mﬁgﬁrltﬁ () 51 — — — — i f =
Mér . . : 0,50 0,020 0,043 0,007 — 0,174]0,128
Lapte de femee . 0,31 — — — — — | —
Vin alb Roménesc| 0,15 — — — — — -
Vin rogu 0,20/ — — — — — —
Champania 0,201 — —_ — - - 2
Malaga . 0,50/ — — — — — | =
Bere Romfineasca 0,26 — — ol = = —
Apd de bént S de 1a}{0,0020,001| 0,0001{ 0,0000| 0,0001| 0,0004)0,000
P \ la . |0,095(0,031| 0,0090] 0,0003| 0,0130| 0,0000(0,05%

De unde se poate constata ci, apele de béut,
mai incdrcate in seruri, contin necomparat mai pufine seruri
de cat alimentele si b&uturile.
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A A

ROLUL APEI IN ORGANISMUL OMULUI §I IMPORTANTA
SERURILOR CUPRINSE IN EA

Apa introdusa in canalul digestiv, servd de mediii di-
solvant a alimentelor, si favoriseaza transformarile si reac-
tiunile chimice, iar in sange joaca un rol mecanic, insd
foarte important, de oare-ce ea servesce de vechicul, pentru
transportul alimentelor, in cele mai departate parti ale or-
ganismului. — Ea mentine in corpul omului, o temperatura
aproape constanta, prin evaporarea el prin piele si plamani,
$i fara care, cdldura produsa in corpul omuluy, prin arderea
alimentelor, s’ar mari necontenit.

Omul pierde dilnic cam 2,5 litri apa, el are dar nevoe
dilnic de aceastd cantitate de apa, pe care o ia, parte indi-
rect din alimente (solide si lichide), parte se fabrica in corp
(cam ;) si parte o ia direct prin béut.

Cantitatea de apa ce o ia omul prin alimente variazi
cu natura alimentelor si proportia lor, asa:

Painea, branda 4 coufin api cam 40 la 9%
Carnea proaspéty . » e s ] »
Laptele, berea, vinul 0 » o090 »

Se poate admite cd, din aceastd sorginte omul ’si pro-
curd apa pe di cam in medit !/,, asa ca, cantitatea de apd
ce o ia omul, direct prin béut si indirect prin fierberea a-
limentelor cu apa, se poate estima in cifre rotunde la 1,50
litri apa.

Admiténd aceastd din urma cantitate de apd, iatd care
este cantitatea de seruri ce introduce omul dilnic prin apa
potabila :

Prin apa alimentarf a oragulul Wiirtzburg . : 1600 m; gr.
» » Gottingen . : 1240 o
A » Halle . J : 920/ - »
» » Hannower . : 860 »
» » Constanta (proect) THO 1D
» » Rimnicu-Sirat ; 740 »
) o Bacéitt (proect) : 740
» » Rimnicu-Valcea . 690 »
» » Cﬁ.mpina . . 680 »
» » Stutgardt 5 5 640 »
» » Panciu . : : 590  »
» » Botosani > &2 570 »
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Prin apa alimentari a orasulul Amsterdam . ; 9520 m, gr.
» » Bruxelles : ; 480 >
> R E AT e A 470
» » Paris . - . 460 »
v » Sulina . 5 4 450  »
» » Bucuresel (Bragadir) 450 »
» » Bucuresel (Bacu) . 330
» » Viena . A ) 270 »
» » Sinnia . ; : 180  »
» » Frankfurt pe M. (subterans) 120 »
8 > Idem  (apit de Spessart) 30

Pe de alta parte, omul, dilnic elimineaza prin urind si
materiile fecale o mare cantitate de sarurf, pe care i le pro-
curd alimentele. — In adevér, urina contine cam 1Y/, saruri,
iar materiile fecale cam 4°),, si se socotesce ca un om pro-
duce, in mediti pe di, cam 1,3 litre urina si 0,150 kilogr.
materil fecale, deci cantitatea de saruri este:

Saruri din partea urinef 5 3 13000 % gr.

> » » materiilor fecale 6000 »

Total . 19000 »

Dupé cum se vede, cantitatea de sdruri ce introducem
in corp prin apa de béut si fert bucate, este foarte variabila
de la un oras la altul, si de necomparabild de mica fata de
cantitatea de saruri ce introducem prin alimentele solide saii
liquide. '

Aice este locul sa arét cd, corpul omului contine
cam 4,5%( sdrurf, oasele contin pana la 70%;, si tesé-
turile 2 ; iar apa cam 05%, sangele, secretiunile, limfa etc.
contin de la 80 la 99, oasele 17%( (apd solida). — Ca
prin urmare sarurile sunt necesare omului si nu trebue sa le
privim ca un reii pentru sanatate.

Doctorul Rubner, profesor de hygiend la Universitatea
din Berlin si directorul institutului hygienic al Imperiuluf,
iata cum se exprima in tratatul sait in privinta sdrurilor:

Apa prin confinutul sdii in sdruri nu are importanid,
de oare ce prin celealte nutrimente omul introduce in
corpul sait o asa de mare cantitate, in cdl orga-
nismul are din acest isvor, o provisie destul de mare
de sdruri. Chiar numai de la nutrimentul curat animalic
introduce 17,000 7. gr. pe di, iar de la cel curat vegetal
poate si ajungd pand la 70,000 %. gr. pe di.
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Cu apa ce o intrebuintam pentru fert mancdrile si peatru
béut, arare-ori introducem in corp de la 1000 la 2000 % gr.
pe di.
Cea ce de altmintrelea resultd si din expunerea noa-
stra de mai sus.

CONDITIILE CE SE CER UNEI APE POTABILE SI INTRU
CAT LE INDEPLINESC APELE SUBTERANE
DIN VALEA ARGESULUI

Aceastd chestiune a fost tratatd pe larg in conferinta
ce am tinut’o la Atheneti si la care mé refer. Totu-si pentru
dumerirea acelor ce nu ati avut ocasie sa o auda sall sa
o citeascd voi trata-o si aice.

.Dupé€ cum am védut, apa in naturd,— de unde o ia o-
mul pentru a o asservi, nefiind curatd, ci incdrcatd, maf
mult sali mai putin, cu saruri, gaze, substante organice,
bacterii si diferite alte necuratenii,—trebue sa indeplineasca
anume condifiuni pentru a fi potabpila, care conditiuni, sta-
bilite de hygienisci in congrese, se pot impadrti in trei ca-
tegorii i anume: fisice, chimice §i bacteriologice.

I. Conditiile fisice sunt: apa sd fie limpede si sd nu se
tulbure, sa fie incolord si inodord, sd aibd un gust placut
la béut, sa se conserve bine fardi a mirosi, dacd este in-
- chisa bine intr’o sticld expusa la soare timp de mai multe
séptémani; si sd aiba o temperaturd aproape constants,
care sa nu depaseasca 15° C.

Analisele ficute la scoala de Poduri si Sosele pand
asta-di, si in diferite rinduri, dovedesc ca apa subterana din
Valea Argesului, care se servesce Capitalei, indeplinesce cu
prisos toate aceste conditiuni.

In privinta limpiditatef, analisele indicd o limpiditate
perfecta.

In ce privesce temperatura, observatiunile continuii fa-
cute timp de mai bine de un an, ne aratd cd rémane a-
proape constantd de 12° C., cu o variafie neinsemnatd de
o jumétate grad in minus pe timp de vard si in plus pe

www.dacoromanica.ro



51

timp de toamnd sat iarna, pe cand la multe ape de isvoare
aceastd variafie este cu mult mai mare. Asa, apa de isvoare
de la Dhius a Parisului, variazi de la 9°5 la 13°5 ; acea de
la Temisesci, propusd de Lindley pentru alimentarea orasu-
lut lasi, variaza de la 9°5 la 14°5; isvoarele de munti care
alimenteaza Viena variazd de la 5°5 la 7¢; ale Sinaei de la
5%5 la 6°5; iar apa filtrata de Bacu de la 0° la 26°.

Dacad apa este tulbure, caldd, miroasa saii este colo-
ratd, omul are o aversiune si sild pentru a o bea, si sd deda
la alte béuturl; iar daca e nevoit a o bea se expune a se
imbolnavi.

1I. Conditiile chimice sunt:

1) Apa evaporala nu trebue sd lase ca remdsili
(substante solide saii minerale) o cantitate prea mare.

Daca apa nu are saruri (substante solide) saii are prea
putfin, este fada si fara gust, intocmai ca mancdrile fara
sare si fard verdeturi; asa este apa de ploae, apa destilata,
unile ape de isvoare din stancile primitive etc. O asemenea
apa este chiar periculoasa in alimentarile unde se intrebuin-
teaza in distributiile particulare tevi de plumb, de oare-ce
plumbul este atacat de aceste ape curate, formand saruri
otrdvitoare. Din aceastd pricind s’a si intamplat in alimen-
tarl, numeroase casuri de otraviri si decese.

D-rul Letheby (Londra), care s'a ocupat mult cu aceasti
chestiune, aratd cd o apa care contine mai mult de 50 %
gr. la litru sarurf de var (carbonate si sulfate) nu ataca te-
vile de plumb, cu toate acestea, dacd sarurile continute in
apd sunt clorure si azotate, plumbul se atacd siapa devine
nesalubra.

Apa subterand cu care este alimentat orasul Dessau
fiind foarte dulce, avénd numai 16 % gr. var lalitru, atacd te-
vile de plumb, si pentru a impiedeca aceastd atacare i se a-
daogd saruri de calce (calcitd), o cantitate de 25 %a gr.
la litru.

M. Belgrand, membru al Institutului din Franta, Ingi-
ner-Inspector-General si Director al apelor Parisului (astd-df
decedat) in uvragiul séii: Regimul ploaet, surselor $i a-
pelor arata cd, numeroasele surse din stancele de granit
sunt foarte pure, avénd 16 la 80 "u gr. la litru sdruri gj
duritate 1°la 2°; dar aceste ape produc tubercule in ty-
buri si de altmintrelea sunt putin abondente.

Dupé cum se vede, idealul unei ape potabile nu este
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de loc de a avea o apd lipsitd de sdruri saii care s contind o
cantitate prea micad de asemenea substante solide.

In privinta cantitatei de sdruri, ce o apa potabila tre-
bue sa conting, tofi hygienistii si toate congresele de hy-
giena ati stabilit cd, substantele solide sia nu intreaca 500
% gr. la litru saii 50 parfi la 100,000 saii 0,05 la Y/,.

Cu toate aceste, dup€ cum se va vedea mai jos, sunt
multe orase care sunt alimentate cu apa potabila care in-
trece cu mult aceastda limitd.

In Sudan, unde Francesii ait facut numeroase pufuri
artesiene, populatia intrebuinteaza o apa care contine sub-
stante solide, la litru, peste 1000 % gr. si cu toate aceste
oamenil sunt foarte multumiti.

D-rul Rubner, citat deja, se exprima in aceastd pri-
vintd textual: Substantele minerale intr’o apd pot fi in
cantitate de 800 % gr. la litru fird a strica sidnitatea. Cun
totul este rolul vatamator ce’l pot exercita substantele orga-
nice disolvate in apa.

Domnii D-ri C. Istrate si Alf. Saligny, care ati fost
insdrcinafl de Primarie in 1896 ca sa analiseze apele de la
Bragadir aii gdsit (vedi raportul citat la inceput) cd aceasta
apa contine, in medit la litru, substante minerale so-
lide A N ] : : . 390 " gr.

In memoriul meti, ce a insofit proectul, am
arétat ca apele subterane, din profilul stabilit
de mine la Clinceni-Satul Noti, unde asta-df
sunt captdrile, contine in mediii la litru sub-
stanfe minerale solide (fard ca apele sa fie
pompate) : { . 390 % gr.

Analisele facute in Septembre 1901 de catre
Scoala de poduri inainte de a se pompa apa,
aratid in mediii la litra . 362 7%

Analisele fdcute de aceia-si $coalé in Oc-
tombre 1901, dupé probele luate chiar de chi-
mistul expert si dupé o lund si mai bine de
pompare, indicd in medii la litru : 301 »

Analisele facute, in acela-s1 timp, de cétre
Institutul chimic Universitar, dupé probele luate
chiar de d-l Dr. Grindeanu, chimist expert, in-
dicd in mediii la litra ; 2 ; #5320 =

Analisele facute de catre d-I Dr. Stinghie,

chimist expert din partea Primdriei, tot in ace-
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la-s1 timp, indicd in medii la litru . . 310 % gr.
Analisele ficute de citre Scoala de Podurf
si Sosele in Septembre 1902, dupé un an
de pompare, indicd in mediii la litru numai. 300 % gr.
Aceasta este dar cantitatea substantelor solide, ce con-
tine apa subterand dacd se ftrimite in oras aceia-si canti-
tate de apa, atat din colectorul No. 1 cat si No. 2. Insi
apa ce se trimite in oras este in proportie de 1 : 2 de
oare-ce colectorul No. 2, dd de doué ori mai multd ap3,
stratul aquifer fiind cu mult mai permiabil, asa cd dpa ce
se trimite in oras contine in mediii la litru . - 275 % gr.
Dupé cum se constatd, apa ce se da in oras este mai
superioara de cum am prevédut'o in proect si dupé cum a
indicat’o analisele D-rilor Istrati si Saligny ; iar comparativ
cu limita de 500 " gr. admisad de congrese, cdntitatea de
substante solide este cu mult inferiodrd acestei limite si a-
proape pe jumétate mai pufin.

latd acum, cantitatea substantelor solide, continute in-
tr’'un litru de apa potabila, la diferite orase din tard, ali-

mentate cu apd sail care se vor alimenta:
Alimentarea oragului Giurgiu (proect aprobat de Consiiiul Sa-

nitar superior; X . 596 o, gr.
Alimentarea orasului Coustanta ‘pxoect aplobat
de Consiliul Sanitar supeuox) 5 : S ESTE
Alimentarea orasului Ramnicu-Sérat (ploect a-
_ probat de Consiliul bdmmr superior) . . 493 »
Alimentarea orajului Baciil (proect aplobat de
Consiliul Sanitar superior) . 490 »
Alimentarea oraguluf Rammcu lecea [proect a-
probat de Consiliul Sanitar superior] . 460 »
Alimentarea oraguluY Campina (proect aprobat
de Consiliul Sanitar superior) X - x ST T
Alimentarea orajului Panciu (proect aprobat de
Consiliul Sanitar superior) B EAT s L
Alimentarea orayului Botomni (proect aprobat
de Counsiliul Sanitar superior) ; A L
Alimentarea orasulul Sulina, ap# de Dunére [pro-
ect aprobat de Consiliul Sanitar superior] 2 .. 300 »
Alimentarea orasului Bucuresci, ap# subterani
(proect aprobat de Consiliul Sanitar superior) . 275-300 »
Alimentarea orasului Bucurescl, api de Dambo-
vita filtratd . t 228
Alimentarea ora~ulu1 legOVlSCe, ap:‘i de isvor
[proect aprobat de Consﬂml Sanitar superior] . " 26 »
Alimentarea orasuluf Sinaia [proect aprobat de
Consiliul Sanitar superlor] . II8 »
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In privinta apei de Dambovita, vedi studii asupra fil-
trelor de D-rif V. si A. Babes.

Dupé cum se vede, apa subterana din Valea Argesului,,
cu exceptie pentru apa de Sinaia, contine cu mult mai putine
saruri de cat apele alimentare a celorlalte orase din tfara.

lata acum, care este cantitatea substantelor solide con-
tinute intr’un litru de api, in diferite orase din streinatate :

Alimentarea oragulul Wiirtzburg, api de isvoare 9zo W, gr.

» » Gottingen idem : 829 »
» » Halle, api subterani g 61z »
» » Lemberg api de isvoare . 583 »
» » Maintz (Captarea principald)

api subterani : 581 »
» » Hannower api subterand . D70 s
» » Frankfurt pe M. I. apd deisvor 550 »
» » Kannstadt idem i 544 o
» » Apolda idem . : 512  »
» » Oberhausen, ap# subterané . 494 »
» » Colonia (Severin) idem . 467  »
» » Danzig I, api de isvor . 458 »
» » Bonn, ap# subterani : 445 »
» ) Erfurt, idem . : 3 410 »
» » Plawen I, api de isvor . 405 »
» » Stutgardt, idem . : 405 >
» ) Stutgardt, apd de riti filtratdh 400  »
» » Halberstan, apd subteran# 395 oy
> » Eslingen, apd de isvor . 390 >
» » Eisenach, idem : 376 »
» » Heilbronn, idem L 370 »
» » Kiel, api subterans . : 362 »
» » Bremen, ap# de riti filtratd 362 »
» » Karlsruhe, idem . 36r »
» » - Amsterdam, api de dune. 344 »
. » Oberhausen, ap# de rit filtrati 330 »
» » Viena I, apa de lac filtrath 316 »
» » Danzig IT, api de isvoare 334 »
» » Bruxelles, apd subterand . 320

» » Stutgardt, apd de rit filtrath 3rg »

» » Karlsruhe I, apd subterand 316 »
» »  Braunsweig, apd deriit filtrati 3rg >
» » Colonia [Altenberg] apy subt. 35 »
» » Aachen I, ap4 subterani . 304 »
» » Londra, idem . : 300 »
» » Miinchen, apd de isvordemunte 295  »
» » Paris idem . . { 295 »
» » Bourges, api subterand . 290 »
»

» Magdeburg, apd de riti filtraty 294 »
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Alimentarea oraguluf K&nigsherg, api subterand. 284 7 gr.

» » Ausberg, idem A 27T

» » Bochum, idem . : 265 »

> > Londra, ap# de Tamisa filtrath 262  »

» . » apd de New-River , 260

» » Maintz, captarea secundars, apé
subterand . § § 260 »

» » Manheim, api de isvor . 260 »

» » Strasburg I, api subterand 252 »
0 { Berlin, noua ap# aliment.subt. 242 »

) ) » T, idem . ? 216 »
» » Diisseldorf, idem . : 223 »
n » Essen, idem % 210 »

> » Stutgardt, api de lac nltmté ZI5
" Darmstadt, apd subterani 195 »

» » Plawen II, apid de isvor . 206
» » Leipzig 1, apid subterand . 81 »
i » Viena II, api de isvor de

munte (reservoriti) . 76 o
) " Viena III, Pottschacher api

subterand . : 226 »
) » Viena IV, isvorul Stnenstem 200 »
» » Viena V, nouile isvoare rr2-r66 »
» » Dresda, apd subterani . 159 = »
) u Konigsberg, api de lacfiltratd 156  »
» » Breslau, apa de rit filtratd 138 »
) » Barmen, api subterand . 122 >
» » Frankfurt pe M. IT (Voges-

berg) apé de isvor . TXZ 45
» » Leipzig 1I, apd subteran 106 >
» » Dessau, idem . ; I00 »
» » Chemnitz, idem . s 84 »
» » Frankfurt pe M. III, idem 8o
" » Freiberg, idem . 6z »
» » Offenbach idem SO Z =D
» » Chenmnitz idem 62.
" » Frankfurt pe M. IV. (Spes—

sart) isvoare . : 20 »

Substantele solide sait minerale din apa contin acelea-si
s ubstante minerale ca si pamintul, de unde omul ia apa, asa:
Var, de ordinar sub forma de carbonat saii sulfat de var

Magnesie, Idem Idem

Chlor, Idem de clorure.

Azot, Idem de Azotate si Azotite.
Silice, Idem de silicate.

Phosphor, Idem de phosphate.
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Oxid de fier si de aluminiii, sodd si potasa etc.

De la cantitatea acestor substante, care compun de or-
dinar substantele solide a unei ape, depandd si calitatea
apei, de aceea hygienistii ati stabilit anumite limite pentru
fie-care din ele, — dupé aceste norme:

2) O apa potabild nu trebue sd confie mai mult de
200% gr. var la lilru, saii 20 pdrti var la 100,000 apd,
satt 0,02 var la o suld pdrti apd.

Cu toate acestea, sunt multe orase alimentate cu ap4,
care contine o cantitate mai mare de var.

D-rul Rubner, stabilesce ca o apa care contine var sub
forma de carbonat, chiar in cantitate mai mare, se poate in-
trebuinta fara inconvenient pentru sanatate.

In casul nostru, apele subterane din Arges, contin var
sub forma de carbonat, pe cand var sub formad de sulfat
si sarurl de magnesie contine prea putin.

Analisele proectului indicati pentru apele subterane din
profilul Clinceni-Satul-Noii, unde s’ati ficut captarile, o can-
titate de var, in medii la litru, de . ; . 124 % gr.

Analisele d-lor Dr. Istrati si Saligny, indi-
cail, pentru apele de la Bragadir, in medii la
litru, var . e 3 ey N

Analisele facute de Scoala de Podurl in
Septembrie 1901, mai innainte de a se pompa
apele, indicati var in meditt la litru . ] 116" »

Analisele facute de aceea-si Scoald in Octom-
brie 1901, dup€ mai multe dile de pompare, in-
dicatt var in meditt la litru : 107 »

Analisele facute tot in Octombne 1901 de
citre d-I Dr. Grindeanu, indicati var in mediti
la litru : ; : . : et S T

Idem de cdtre d-1 Dr. Stinghie . S35

Pe cand analisele facute de Scoala de Po-
durf in Septembrie 1902, dupé€ un an de pom-
pare, indica var in medit la litru . : 105% 0

Cum inse se pompeaza din colectorul No.

2 o cantitate de apa dubld de cat din Ne. 1,

urmeazd ca apa ce se trimite in oras, contine

var, in medid, pe litru numai . : SRRty
Dupé cum se vede, apele subterane, asa cum se trimit
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astd-di in oras, contin o cantitate de var mai micd de cum
indicd proectul meii si de cum ' indica analisele d-lor D-ri
Istrati si Saligny.

latd acum care este cantitatea de var ce contin la litru
apele alimentare din diversele orase din fard:

Bucurescl, isvoarele de la Filaret, cigymeaua Cantacuzin (Dr.

Bernarth) = . : ] . 1907, gr.
Campina, allmentatﬁ cu isvoare de munte [proect

aprobat de Consiliul Sanitar) . : . 168 »
Panciu, alimentat cu isyoare de munte [proect a-

probat de Consiliul Sanitar) . 162 »
Baciiii, proect cu ap# subtcranii [pxoect aplobat de

Consiliul Sanitar) : : 155 »
Bucurescl, isvoarele de la. Cotxocenl [dnahsa D1

Bernarth] . : ; : : 150 >
Rémnicu-Vilcea, ahmeutat cu isvoare [proect a-

probat de Consiliul Sanitar| . : . : . 145 »
Bucuresci, isvoarele de la Helaatr:‘iu {analisa Dr.

Bernarth) . X 140 >
Botoganf, ahmeutut cu isvoare [proect aprobat de

Consiliul Sanitar & 3 : SN 15 A
Rammnicu-Strat, alnnentat cu isvoare (proect apro-

bat de Counsiliul Sanitar) . ; 3 : : 2 S &
Tasy, ape de isvoare (proect Lindley, aprobat de

Consiliul Sanitar superior) 109
Sulina, alimentatd cu apd de Dunﬁre [ploect apro—

bat de Consiliul Sanitar| . : . 105 >
Galatl 3i Briila, alimentate cu ﬂpz‘i de Dun}ile [plo

ect aprobat de Consiliul Sanitar . ; 100 »
Bucuresci, alimentat cu api subterani [proect a-

probat de Consiliul Sanitar . : ; : . 97-105

Bucurescl, alimentat cu apd de Dadmbovita filtrath 50-112 >
Targoviste, api de isvoare (proect aprobat de Con-

siliul Sanitar superior . 84
Bucuresci, apa subteldna de la Clulel de la addn—

cime de 150 m. . . A ; 65
Sinaia, alimentati cu api de isvoare de mum;e : D2
Rucuresci, apd subterani de la Ciurel, de la adin-

cime de 240 m. . 4 .26 »

Bucuresci, api subterana de la Clulel, amestacdte

impreuns : 2 ¢ ! : 45 v
Bucuresct, api subtemné de Arges, amestecatd cu

Ciurel, de la addncime de 240 m. . : 65 »
Bucnresci, apid subterani de Arges, ameatecutﬁ cu

Ciurel, de la adincime de 150 i 240 m. : : : 74

De unde se constata:
a] Apa subterana din Arges, asa cum se {trimite astad-di
in oras, contine o cantitate de var pe juméfate mai mica de
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cat limita admisd de congrese, si mai micd de cat la toate
apele alimentare ale oraselor noastre, afara de Sinaia.

b] Apa subterand de la Ciurel contine o cantitate de var
mai micd de cat cele mai bune ape de isvoare de munte.

c] Apa subterana din Arges, amestecatd cu apa subterana
de la Ciurel, contine o cantitate de var egald cu -cantita-
tea de var ce contine apele isvoarelor de munfi care alimen-
teaza Viena, si care ape sunt considerate ca cele mai bune
ape din lume.

Este de remarcat cd, apele puturilor casnice din Bucu-
resci, contin enorme cantitati de var, asa de ex.: apa din
putul unde a fost Institutul bacteriologic, contine var la
litru . 2 : 575 % gr.
pe cand altele mari departate de Dambovnta contin canti-
tati si mai mari; la toate insa, varul se presinta in majori-
tate sub forma de sulfat. Aceasta a facut, in Bucuresci,
‘Teaua reputatie a apelor de puturi, de altmintrelea bine
meritata.

lata acum, care este cantitatea de var la litru ce con-

tine apele alimentare din diverse orase straine:
Wiirtzburg. I, ape de isvoare din stinel dolomitice . 3x7 %, gr.

Gottingen » de Muschelkalk 229 »
Wiirtzburg. II. » dolomitice 227N
Korsir (Danemarca ap# subteran# . i . . 200
Hannover, ape de isvoare . ? 2 : : . 198 »
Kannstadt, ape de isvoare . : . : ; e T )
Odense (Dinem ‘rca) apd subterand . ; ; B A T3 )
Bernburg, api subterang . : : ; 2 . 168 »
Londra. I, ape subterane . : . : ; . 160 »
.Danzig. I, ape de isvoare . : : : . I59 »
Nykjobing (Danemarca) ap# subtemna ; ; S 0 e
Manopheim, apd subterand . ¥ ; : ; LSS TSy
Roskilde |Danemarca] ap# subterani ; R He
Stuttgardt I. ape de isvoare . 5 \ N T
Frederiksberg (Danemarca) ape de isvoare . ST O2
Metz, ape de isvoare . ; X e ] . I48 »
Maintz I. apd subterand . ? : ; X . I49 >
Copenhaga (Danemarca) . ; . ; ; e & e
Karlsruhe, apd subterandi . . i ; y S TR e
Pithiviers, ap# de isvoare . ¥ S : . I42 >
Halle, apd de isvoare . ) : : A ? ST A
Amsterdam. I. ape de dune . i ; : o 7 GRS
Koldrig (Danemarca) apé subterand . : : T4 0NN
Holbeek |Danemarca] apd de riu filtrata ; S I361
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Amsterdam. II. ap# de rii filtratd . : . . T30, Sr.
Niborg (Danemarca) ap# de riti filtratdi . . ROT2 8
Halberstadt, api subteran# ; : x ) St & LA
Fontainebleau, ap# de isvor . A : 5 Qe & A
Strasburg. 1. api subterani : A : ] Sl i L )
Danzig II. apd subterani . ! . 2 ¢ . 123 >
Erfurt, ap# subterand . : : : : ST 2 Oty
Stuttgardt II. apd de rit hltmta : ; z T2 ek
Rusgabd (Danemarea) ap# de riti filtrati : g
Bonniiapi s ublenan i e s s et i e iy 2 ik
Viena I. api de lac filtratd : ; : C X240
Londra II. ap# de riii (New-River) ﬁltra‘rz‘i l S22 554
Apolda, ap# de isvoare din stinc! Muschelkalk . r2z >
Konigsberg 1. apd subteran# . : : : S o R
Kiel, api subterand . SRR ; X 3 N EZ0 S
Bruxelles, apd Boeq . : PR ; . LA T200 5
Louvaine » : 3 : S TZ 050
Miinchen, ap# de isvor de munte : : ST Ak
Londra. TIT. apd de rfii [Tamlsa] ﬁl’mat%~ ; A o S
Rouen, ap# de isvor . : - ¢ / G 1 £
Bordeaux, apd de isvor . : : : St ) & )
Paris. 1. isvoarele Loing et Lunnam : 3 LS B {0l )
Bragov, ap# de isvoare de munte . : ; . ITO >
Paris. II. isvoarele Dhius . 5 : : : SET QD
Paris. III. isvoarele Vanne . 4 ; ;s ] . 109 »
Augsburg, ap# subteran# . ; ! ; . . XI09 »
Strasburg. II. ap# subterans ] : ;s 2 s o G
Viena. II. Stiexenstein din muntY . . ; S 7 I
Fredericia [Danemarca] ap# de isvoare . Z S X038 "y
Aachen (Aix la Chappelle) ap# subteran# : . I02
Remscheid idem : TOTE
Queldinburg idem : 1o
Oberhausen idem ; S BNy
Braunschweig, apd de riu filtratit . ; A SR Y )
Nice, apd de isvoare . ; 3 ; 2 : G S )
Karlsruhe, ap# subterani . : 5 : { S
Paris. IV. isvoarele Avre . ; ; : : CHEQT
Bremen, api de rfi filtrati : : : 2 S 80w
Diisseldorf, apd subterand . : : ST
Viena. ITI. ap# subterans de Pottschacher : DR Oy
Charlottenburg, api subterani . ) : ; iy 807 Wy
Augsburg, api subterani . : 5 TS A
Viena. TV. isvorul Seisenstein [noua ahmentare] ISy
Coblenz, ap# subterand . ; ; ; ; IS > Ao
Darmstadt, apid subterans . ! ; A 83
Elberfeld, ap# subterani . ! ! ? : iy ST
Frankfurt p. M. apd subterani . : : : o =8OR,
Toulon, ap# de isvoare ; ¢ - § 3 . 8 »
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Viena, isvoarele de munte, amestecate in reservor 74 T ST.
Maintz II. ap# subterand . 3 3 3 . 3 lr 5 S8
Bremen, apid de riu filtraté : SR i ) Y A
Lemwig (Danemarca) apid subterana ; £ e )
Breslau, apid de rit filtratd : ; : : S G )
Leipzig, 1. api subteran# . ; ; : : S Y
Konigsberg. II. apd de lac filtratd . L SR
Dresda, apd subterani ” : : : 3 kT g AN
Duisburg, apd subteran# . : : 3 ; SR 1o
Barmen si Offenbach, apd subterand : : SR BT
Leipzig. 1I. ap# sabterand . ’ : ; : RN
Dessau. I. apd subterand . ; . 23
Frankfurt p. M. [Vogelsberg| apii de munte . e o )
Chemnitz. 1. api subteran# : x : : =T
Dessau, II. » : - : : SRts { e
Chemunitz. II. » A ; 3 : e 2 )
Frankfurt pe M. » 3 e >

3] Apa potabdila nu Il(’blIP sd r‘on(ze magnesie sivar,
o canlitale mai mare de 200 % gr. la litru saii 20 pdrii
la 100,000 saii 0.02 la suta ; iar gradul de durilate sd
nu fie mei mare de 20° Germane sati 36° Francese.

lata cum se exprimd D-rul Rubner, textual in aceasta
privinta:

O apa care contine var, sub formid de sulfat saii saruri
de magnesie, in cantitdti mai mari are o influinta vétématoare
pentru unele persoane, pe cind o api care contine var, sub
formd de carbonat, chiar in cantitate mare se poate intrebu-
infa fara inconvenient pentru sinatate. Daca duritatea unei
ape este produsa prin carbonatul de var, atunci experienta ne
arata ca putem intrebuinta o apa si mai durd. Afirmafiunea
cd o apd prea dura, ar da nascere la productiune de nisip
si calculi venali si visicoli, intestinali, biliari si gusa, nu s’a
putut dovedi prin nimic pana acum.

Doctorul Gustav Kabrhel, profesor de hygiend la Uni-
versitatea din Praga, D-rul Weyl de la Berlin, stabilesc in
uvragele lor cd, o apa de béut poate avea pand la 50° grade
Germane duritate, fard inconvenient pentru sanatate, dar fiind
cd apa se intrebuinteaza si la spélat si fert, este bine ca du-
ritatea sa nu intreaca 20° grade Germane.

In Congresul de la Londra spre a se discuta in privinta
duritatei apelor, s’a pus in evidentd cd, tocmai in Suderland,
unde apa are 24° grade Germane, oamenii sunt mai sani-
tosi ca nicderl.
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Consiliul sanitar superior din Bucuresci, compus din
d-nii D-ri Buicliu, Felix, Teodori, Sutu, Stoicescu, Canta-
tacuzino, Babes, Liacusteanu etc., care aii examinat analisele
apelor alimentare ale oraselor noastre ’si ati dat avisul
dupé€ cum urmeaza, in privinta apelor propuse a alimenta
orasele: Botosani, Campina, Bacaii, Panciu etc.:

«Considerand cd prin analisa chimicd si prin exa-
menul bacteriologic, fdcut apelor, s’a constatat ca ele in-
trunesc calitatile unei ape bune de béut, cd att 17° grade
Germane sait 30° Francese, Consiliul opineazd ca sd se
admitd apele propuse pentru alimentarea orasului Bo-
tosani».

«Avénd in vedere cd apele de isvoare de la Breaza
at 18° 17 duaritate Germand sait 32° 45 Francese, Con-
siliut sanitar superior opineazd ca sd admiifd aceste ape
pentru alimentarea orasului Campina.

«De oare ce apele aii numai 25 baclerii pe C m. 3
si cd apele sunt bune, duritatea lor fiind 19° 43 Germane,
Consiliul opireazd ca sd se admitd aceste ape pentru a-
limenlarea orasului Bacdii».

«Considerand, ca si prin examenul chimic s’a constatat
buna calitate a acestor ape, a ciaror duritate de 19° 85 Ger-
mane saii 35°5 Francese nu intrece limita admisibild, Con-
siliul opineazd a se admile aceste ape pentru alimentarea
orasului Panciu».

Dupé cum se vede si Consiliul nostru sanitar, admite
pentru apele de béut o limita de 20° Germane.

Duritatea saii asprimea unei ape, o da sarurile pamin-
toase, adicd varul si magnesia si se exprimd in grade.

Sunt tref feluri de grade: Germane, Francese si Englese.

Gradele Germane se raporteazd la oxid, pe cand cele
Francese la carbonat.

Un grad German represinta 10 % gr. de var la litru
sati 1 de var la 100,000 parti apd sati 0,001 var la o sutd
parti apd; iar cand este vorba de magnesie (oxid) un grad
German represintd 7 % gr. magnesie satt 0,7 parfli mag-
nesie la 100,000 parti apa saii 0,0007 magnesie la 100
parti apa.

1° German = 1,785 Frances = 1,25 Engles
1° Frances = 0,569 German = 0,7 Engles
1° Engles = 1,428 Frances = 0,8 German

www.dacoromanica.ro



co

Sunt doué felur! de duritati: permanentd si trec€toare.

Duritatea permanenti o da mai cu seamd sulfatul de var
si de magnesie, cari substante in cantitd{i mai mari sunt
vétématoare sanatatel.

Duritatea trecétoare o dd mai cu seamd carbonatul de
var.

Apa subterand de Arges, este caracterisatd prin o duri-
tate pasagerad.

Analisele facute de d-nii D-ri Istrati si Saligny in 1896,
asupra apelor de la Bragadir, indica in mediti la litru:
Magnesie 24, var 118, deci in total 142% gr. saii 15°,2 ' gr.

Analisele proectului meti pen-
tru apele nepompate din profilul
Clincent — Satul Noti, indicaii in me-
ditt la litru:

Magnesie 26, var 124, deci in total 7152 » » 1690 »

Analisele facute in Septembrie
1901, indicati in mediii:

Magnesie 19, var 116, deci in total 7135 » S /S

Analisele facute in Octombrie
1001 de Scoala de poduri, dupé mat
mult timp de pompare, indicali in
mediti :

Magnesie 17, var 107, deci in total 124 » e 10 B

Analisele facute tot la Octom-
brie 1901, de catre d-l1 Dr. Stinghie,
indicati in mediii:

Magnesie 27, var 113, deci in total 140 »  » 15%[ »

Analisele ficute tot la Octom-
brie 1901, de cdtre d-1 Dr. Grin-
deanu, indicait in mediti: ’

Magnesie 28, var 113, deci in total 741 » » 15°3 »

Analisa D-rului A. Babes, fi-
cuti in Noembrie 1901, indicd . 1303 »

Analisele facute in Septembrie
1902, dupé un an de pompare, de
ciatre Scoala de poduri, indici in
mediti : :

Magnesie 15, var 107, decl in total 722 » » 1208 »
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Cum insa, se trimite in oras o cantitate de apid dubla
de la colectorul No. 2 de cat de la colectorul No. 1 ur-
meaza cd apa contine in mediii:
Magnesie 13, var 100, deci in total 113 % gr. sait 120,0 % gr.
Dupé cum se constatd apele subterane, cari se trimit
-asta-di in oras, aii o duritate cu mult mai mica de cat limita
admisd si mai micd de cat indica analisa d-lor D-ri Istrati si
Saligny si de cum indica proectul.
Analisele apelor subterane de la Ciurel, indica var si
magnesie la litru de apa: _
Apele de Ja adancime de 150 m.: magnesie 0, var 05,

deci in total: ! . ; ()) Y gr. sat 695 G.
Apele de la adancime de 240 m.: magnesie 9, var 26,
dect in total: . 5 . : 33 " gr. sait 30,8 G.

Apele alimentare ale oraselor noastre din tara, contin
la litru:
Panciu, ape de isvoare: magn. 26, var 162, decY in total : 7887, gr. sati 190,8 G.

‘Baciit,, apd subterand : PURD DS R 55 » : 183 » 199,5 »
Campina, apd de isvor: » 13, » 168, » : 181 » 180,7 »
Ramnicu-Valcea » b ) e ) » : 166 » 17°,5 »
Botogani » e DS S 3T » ; 160 » 170,3 »
Rémnicu-Sarat » S ST 145 » o157 » 169,7 »
Giurgiu » S L A O » 3 141 > 1421 »
Constanta ap# subterani: » 74, » 61, » i 5 1) » 160,7 »
Galatf, api de Dundire : » 28, » 100, » 2 128 » 149,0 »
Su]ma » St ) el 0 ’ 2125 » 130.% »
Bucuresci, api subterana » 13, » 100, » : 113 120,0 »

Bucuresef, apé de Dimbovita filtrati : duritate vauabll{t de la 6‘0 la 17°,0 »
Sinaia, apd de isvoare: magn. (), var 53, decf in total: 539, gr.sat 593 »
Bucuresci, api de Ciurel amestecatd : magn. 4,5, var 45,

dect in total : . ; 50 » 50,1 »
Bucuresci, api de Arges amestecatii cu Cluxel magn
8,5, var 72, decf in total: ; 80 » 80,4 »

De unde se constata ca, apele subterane de la Arges aii
o duritate mai micd de cat toate apele alimentare a oraselor
noastre din tara, afara de Sinaia. Apele de la Ciurel aii o
duritate mai mica de cat apele de Sinaia; iar apele subterane
de la Arges amestecate cu cele de la Ciurel aii o duritate
mai mici de cat apa de Dambovita reputata ca foarte dulce.

latd acum care este duritatea apelor alimentare din di-
ferite orase straine:
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SN

Korgir [Danemarca] apd subter., magn. 50, var 200, total 250 7, gr. sati 279,0

Maintz I.
Bernberg
Sunderland

» » 8l » 149, »
» » 58 » 168, »

»

Gottingen ape de isvoare, . . :
Copenhaga  apd sublerand, » 29 » 144, »

Odense (D.) » » - R3» 176, »
Nikjoding (D.) » » 36 » 159, »
Strasburg L. » et BB S D [ty
Lemberg ape de isvoare, - : :

Frederiksberg (D.) » » 235 182, »
Roskilde [D.] = apd subterand, » 13 » 156, »
Londra I » » » 174,

Holbeck [D.] apd de rii, A0 3 5 e

Erfurt

api subteran#, » 30 » 126, »

Metz  api de isvor de munte, » 9 » 148, »
Fontenaibleau » » w12
Danzig I8 » » " 156,
Mannheim api subterand, » » 157,

Stutgardt T,

api de isvoare, » » 155,

Miinchen, epd de isvoarede munile, » 32 » 112, »

Colonia I. ap# subterans, ; :
Koldnig (D) » » 11 » 140 »
Pilhivuis, aph de isvor, v 10 » 142 o
Cern#utt, api subterani, ; :
Konigsberg, » ) i e 121 %y
Frankfart pe M. 1 apd de isvoare, : :
Viena, apd de lac o 1T 1245
Partis, isvoarele Dhius, » 110
Amslerdam I, ape de Dune, » 141
Niborg [D] api de rit, » 13 » 128 »
Aachen (Aix la Chappelle) apd subt. » 33 » 102 »
Rusgaled [D] ap# de ri » 11 124 o
Bruzxelles 1. apd de Bocq, : 3
Amsterdam II. apd de rii, » 130
Bruxelles 1. apd subterand,

Louvain, » : : ¢
Strasburg II. » » 155 107 »
Londra I1. apd de Tamisa, ; :
Stuttgardt II. ap# de riu, » 124

Viena, isvorul de munte Stixenstein» 17 » 105 »

Oberhaissen, api subterani, 2 2] 1960
Maintz II. » » 37 » '73 »
Augsburg » » %1 B oy
Fridericia (D) ap# de isvor, » 13> 103 »
Bordeaux, » » 7 R B e
Nice, » » » 93

Parls, isvoarele Vanne » » 109
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220
226

173
199
194
168

175
166
158
156
157

144 .

151
152

138

141

141
135
135

122

122
117
110
111

116
118

2604
250.1
2%0.0
230 ()
2105
210.,0
200,0

- 180.7

180,7
170.8
170 5
170.5
1607
160.7
160 4

160.2

160 0
160.0
160 0
150 7
150.6
150.6
150 6
150 4
150 0
150,0
140 8
140 6
140 5
140 4
140 2
140 0
140.0
130 5
130 0
130.0
130 0
130.0
130.0
120 9
1206
120.5
120 3
120,2
120,1
170,7
110,5

=

=
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Bragov, isvoare de munte, magn. 4

65

var 110, total

m, gr. salt 1105 G.

Paris, isv. Loing si Lunaine, » . » 111, 1103 »
Marseille, apa de rii, . » 68, 100 8 »
Toullon, apé de isvoare » . e KBS 100,3 »
Daris, isvoarele Avre o 3" O] 100,71 »
Stuttgardt III. apd de isvoare, - : : . ; 100,1 »
Darmstadt, apd subterand, » 17 » 75, . 92 » v 1001 »
Berlin, noua apd sublerana, : ; ; : . 90.7 »
Elberfeld. » » 11 » 5 » 92 » » 90,6 »
Viena, isv. de munle (reservoriit) 14 » 74 ., 91 ey 904 »
Stuttgardt IV, api de lac 3 : : 5 ; 804 »
Leipzig, api subteran, » 6 » 80, » 56 » 60,0 »
Dresda, » » 8 » 42, » 80 » » 50,8 »
Frankfurt pe M. II. api de isv. 40,3 »

> » IIL. api subt. 5 s ; : ; 20,3 »

» » IV.apédeisv.» 6 2, =+ 36 e 00,2 »
Dessau, apii subteran, » 6 T ENRET  MNE S D)) A 205 »
Chemnitz, - ) 5] » 17, » v 22 7 » 204 »

Din toate aceste tablourf, resultd in mod evident ca,
pe de o parte, la nof in tard afard de esceptie, mai toate
orasele s’aii alimentat cu o apd care are o duritate mai mare
de 15° germane si cu toate acestea, in aceste orase, oame-
nil sunt mulfumifi, apa ferbe si spald bine; iar pe de alta
parte, in streindtate vedem cd, orase mari si bogate ca
Londra, Miinchen, Bruxelles, Amsterdam, Colonia, Stuttgardt
etc. sunt si ele alimentate tot cu ape care aii duritate mai mare
de 14° si cu toate acestea si acolo apa este buna, spald
si ferbe bine. Numai in Bucuresci unde se intrebu-
infeazd o apd cu o duritate mai micd, apa nu este bund,
nu ferbe si nu spald.bine, iar nemulfumitii cer ca Primdria
sd facd bine a scoate doué-deci si cinci milioane, pentru a
aduce apa ideald de munte, chiar pe acest timp de mare
crisd, cand ea cu anevoe achitd mandatele sale.

Acel care, prin scris, ati criticat apele subterane din
Valea Argesului nu ait sub-semnat criticele lor. Singur d-1 G.
Stefanescu, profesor de geologie la Universitate $i membru
la Academie, a semnat brosura D-sale de 11 pagini «Ali-
mentarea Capitalci cu apd bund>.

In acea brosurd D-sa incepe prin a spune cd: «Geo-
logia a triumfat>, ca si cAnd se poate confunda sciinta
geologicd cu sciinta D-sale. Si dacd a triumfat, vai cu ce
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pret! Cu pretul de a dovedi o complectd necompetinti si cu
pretul de a spune neexactitafi.

In adevér, la pag. 7 gdsim textual: «4 avea duritate
de 15, 17, 20 la suld, va sd dicd cd exisld o apd care
contine calcare si alle substante minerale in aceasld pro-
portie si cd, cu loale aceslea, sunt orase care o tolereazd.
Aceasla insd nu va sd dicd cd apa aceasta este o
apd ideald, o apd bund de béut cum susfin ai nostri;
cd este tol apd rea, de cdl mai pufin rea de cat dacd
ar avea 25, 30 si mai mult la suld substanfe minerale
in disolutie.

Dupé cum se vede, D-sa ’si inchipue, 1] cd apele ati....
15, 17, 20.... 25... 30 si chiar mai mult la sutd substante
minerale in disolutie, ceea ce este o enormitate ; Caci daci
ar fi asa apele, ar inceta de a fi ape §i s’ar numi: sirop
saii marmalada; 2) cd duritatea unel ape o da toate substan-
tele minerale continute in ea,—ceea ce am védut cd nu este
exact ; 3) ca duritatea unei ape se exprima prin 1, 2... 15, 17,
20.... la Y{,—ceea ce d’asemenea am véqut cd nu este exact.
Apol dacd D-sa, profesor de Universitate si Academician,
nu cunoasce cantitatea substanfelor minerale continute in-
tr’o apa, si ce este duritatea, si criticd cu toate acestea apa
subterand pe aceastd temd, atunci din partea celor-lalfi cri-
tict, mai putin sciitorf de cat D-sa, la ce ne putem astepta
dacd nu i la mai mari enormitati.

Dar nu trebue sa ne mire, cdci tot d-1 Stefinescu, ne-a
ardtat printr’o schifd ca, sisturile cristaline de sub platoul
Bucuresciuluf se gdsesc la o profundime asa de mare,
(vedi desbateri si proecte asupra imbunatifirel cu apda a
Capitalei din 1893, citatd de noi la inceput) in cat a facut
pe un coleg al D-sale sd suleveze aceastd enormitate intr'un
studiti de geologie aplicata :

«Perforatia d-lui Profesor Stefdnescu, cand am ad-
mite-o; in loc de apd ne-ar da tot felul de roce liquide».

Tot d-l Stefanescu a susfinut, in comisiunea de Ila
1892, cd in adancime vom gisi o apd mai incdrcatd in si-
ruri si mai caldd, — ceea ce sondagele ficute la Ciurel 'aii
desmintit.

Si tot D-sa este acela care §i astd-di sustine cd numaf
in sisturile cristaline din munti se va gdsi o apd bund si
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:abondentd, cand este sciut cd, in asemenea terenufi nu se
-gdsesc isvoare puternice, de oare ce nu presintd crapaturf
.multe si in comunicatii unele cu altele; cd desi aceste ape
mu aii in disolutie de cat putine cantititi de substante mi-
nerale, de multe orf insd, in schimb, contine o mare canti-
tate de substanfe organice, care sunt inadevér vét€matoare,
-sali permit a se desvolta tubercule, ceea ce face ca apa si
devie inproprie unei alimentary.

Ar fi fost bine pentru d-I Stefinescu, ca mai inainte
de a da la lumind critica D-sale, sd-si fi amintit de dicé-
toarea latind: «Si lacuisses philosophus mansisses». Sail si fi
cetit pe Pliniu, care a scris de apa isvorului Marcia, ce are
-0 duritate de 16° Germane, cu care se alimenta Roma in
vechime si cu care si asti-i se alimenteazi: cd, a fost data
Romei prin Buna-voinfa Zeilor» iar Frontin, considera ca o
profanare sd se intrebuinteze apa Marcia la alte necesitifi a-
fard de béut.

In adevér, o apd care contine carbonate de var si acid
carbonic liber, chiar in cantitati mai mari de cat Marcia, este
foarte placutd la béut si este suportatd usor de stomac. Nu-
mai o api care contine sulfate de var [gips], mai cu seami in
cantitdti mai mari, este selinitaosi [sdlcie] si cade greit Ja
stomac. Dar apa subterand din Arges, dupé cum vom ve-
dea mai jos, nu contine sulfate de cét intr’o proportie foarte
micd, si heinsemnata.

lata si opinia d-luf Dr. V. Babes, savantul nostru bac-
teriolog [vedi conferinta D-sale din 20 Februarie 1902], com-
petinte in aceastd materie:

«Apa pentru béut poate sd contie mult mai mult var de
cat apa de Bragadir, fiara a presinta cel mai mic inconveni-
ent pentru sdnatate.

Pentru industrie se cere o apd cat se poate mai dulce,
insd un titru de 18 grade Germane este incd admisibil pen-
tru cele mai multe industrii din Bucuresci.

O buna apd menagerd trebue asemenea sd fie dulce, insd
o duritate de 15 grade Germane este incd bund si ferbe
destul de bine legumele. Neapirat, cu cat o apd e mai dulce,
cu atdt spald mai bine cu mai putin sdpun; cdci pentru fie-
care grad de duritate se pierde 2 grame de sapun la 10 litre
.apd. Ast-fel cu apa de Bragadir trebue de la 3 la 4 grame
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sdpun mai mult de cat cu apa de Dambovifa, ceea ce nu pre--
sinti o cheltuiald mare [ dintr’o centima pentru 10 litri apa].

Toate conditiunile unei ape bune de béut sunt intrunite
in apa de la Bragadir, si dacd apa aceasta nu se va schimba
in réii, ceea ce nu e probabil, vom fi gasit cea mai bund so-
lutie a chestiei apei; cidci am védut ca apa de la Bacu nu
intrunesce condifiile cele mai importante ale unei ape bune,
adicd si fie sterild ; din contra e tot-deauna incdrcatd cu mi-
crobi, si epidemiile de care suferd Capitala sunt in mare
parte datorite acestei ape infecte.

In adevér de cand avem apa de Bragadir, epidemiile aii:
descrescut sensibil in regiunile alimentate cu aceasta apa.

Fiind asa, si asa este, cum trebue sa -calificim fapta
acelor care imediat dupé aceastd conferintd a disposat a a-
mesteca o apd sdndtoasd cu o apa infectd, pentru a econo--
misi fie-carul menagiii la o spalatura ) de centima, fie
chiar mai mult, puind ast-fel mai mult interes pentru rufe
de cat pentru sdnatatea cetatenilor?

4) Apa potabild nu trebue sd confie anhydridd sul-
furicd o cantitate mai mare de 60 % gr. la litru de apa
saii 6 pdrii la 100000 sait 0,006 la °.

Anhydrida sulfuricd combinatd cu var di sulfatul de var
saill gipsu, iar cu Magnesia [oxyd] da sulfatul de magnesie.

Analisele apelor de la Bragadir ficute in 1896 de catre-
d-nii D-rf Istrate si Saligny indicd anhydridd sulfuricd in

mediii la litru . : . ; . 7 % gr.
Analisele proectuluf mdwa - ; ; 10 »
» din Septembrie 1001, ficute de
Scoala de podurf . ; : 10 »
» » Octombrie 1901 . : ’ 5 »
» > > » facute de d-
Stinghie. . 10 »
» » Noembrie 1901, facute de dl
Babes . : 0 »
» » Septembrie 1902 facute de
Scoala de poduri ; : 8 »

Dupé€ cum se constatd, apa subterand din Arges contine
o cantitate de anhydrida sulfuricd de aproape de opt ori mai
micd de cat limita si mai micd de cat prevederea proectului.
Apele subterane de la Ciurel din profundime de la.
150 m. contine la litru 5 : : : : 5 % gr.
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Apele subterane de la Ciurel din profundime de la 240
‘m. confine la litru . ; . : 0 % gr.
Apele alimentare a oraselor noastre contine la litru:
TagY, api de Prut (Proect aprobat de Consiliul Sanitar) 53 =, gr.

Rémnicu-Vilcea, apd de isv. » » » 50 »
-Giurgiu » » » » 47 o
Cﬁmpina » » » » 40 »
R.-Séirat, apd subteran# » » » 30 »
Galaty, api de Dunire filtratd » » » 23 »
Sulina » » » » 21 »
Panciu, apd de isvoare » » » 20 »
Constanta, apd subterani » % » 10 »
Buecureset, api de Dambovita » » de la ro la 50 »
Botosani, api de isvor » » » 4 v
Sinaia, » » » » o »

Dupé cum se vede, apa subterana din Arges, contine 0
cantitate mai micd de anhydrida sulfuricad la litru de cat limita
admisd si de cat toate cele-lalte ape alimentare din fard, afara
de Sinaia si de Botosani.

Cantitatea de var ce o da sulfatul de var, admitand
10 % gr. de anhydrida sulfuricd la litru, nu este de cat
de : : 4 "n gr.

Dec1 duntatea permanenta ce o da sulfatul de var este
mai micd de o jumétate grad German.

Apa subterand din Arges de indatd ce ’si pierde aci-
dul carbonic liber, depune cea mai mare parte din carbo-
nate, si devine aproape ca o apd de ploae pentru spalat.
De aceea, pe pahare sati pe sticle, ce le umplem cu apd seara,
se observa a doua di pete albicioase, care insd, nu presinta
alt inconvenient. Prin cdderea apel in cascade, intr’'un cu-
rent de aer, asi fi putut indepdrta cea mai mare parte din
carbonate, insd nu am gasit necesar a o face, de oare ce
dupé cum am védut, cantitatea de carbonat nu este mare.
De asemenea, aceastd apa ’si pierde lesne carbonatele
prin ferbere si in asa grad ca devine aproape ca o apd de
ploae. Dacd pentru spalat intrebuintdm aceastd apa fiarta,
consumdm o cantitate de sdpun cu mult mai micd, de céat
.dacd o intrebuintim rece.

In streindtate sunt orase care sunt alimentate cu o api
care contine o cantitate de anhydridd sulfuricdi mai mare
de limita admisa asa:
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Halle, apa contine a : - ; 130 v, gr..
Eisenach » ; . . ; 109 »
Hannover, apa contine . 5 : i Ioo W, gr.
Dantzig » & : : : 8o »
Bremen » 64 »

Isvoarele de munte care ahmenteazii Vlena $1
care sunt reputdte ca cele mal bune din lume

contin . . Io »
Isvoarele ce es dm terenurlle glpsoase cont,m

anhydridd sulfurici : 5 . de la 40 la 263
Jar var se gHisesce in cantitate pand la . : 267 >

5) Apa potabild nu trebue si contind chlor in cantitate
maji mare de 30 . gr. la litru saii 3 la 100,000 saii 0,003
la %,.

Analisele apelor de la Bragadir, ficute de d-nif D-rf
Istrati si Saligny in 1896, indicail in mediii la litru 12 % gr.

Analisele proectului indicati ; ; j 1375

» din Septembrie 1901, facute de
Scoala de podurt 5 : 10 »

» » Octombrie 1901, ficute de
Scoala de podurT : 9 »

> » Noembrie 1901, ficute de dl
Stinghie : 4 »

» » Noembrie 1901, fﬁcute de dl
Dr. V. Babes . 8 »

» » Noembrie 1901, facute de dl
Grindeanu . : 4 >

» » Septembrie 1902, facute de
Scoala de poduri : 3 9 »

Dupé cum se constats, cantitatea de chlor ce contine
apele subterane de la Arges, este inferioara limitei admisd,
proectului si analiselor d-lor D-ri Istrati si Saligny.

Analisele apelor de la Ciurel, de la 150, indicid 11 % gr.

» » » » 240, > 7 >

Apele alimentare a diverselor orase din fard contin
chlor la litru:

Constant;a apd subter. [proect aprobat de Consiliul Sanitar] 79 "}{,. gr.

R.-S#irat, api subteran » » » 37
Galati gi Sulina, apd de Dunire » » > 28 »
Panciu ap# de isvoare » » ) 26 »
Giurgiu » » » » 24 »
Botogani » » » » 23 »
Ramn.-Valcea » » » » Iz »
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Campina, ap# de isvoare [proect aprobat de Consiliul Sanitar] x3 ", gr.

TasY (proect Lindley, isvoare » ) » 13 »
Bucuresct, api de Dambovita filtrati » n » b Z )
Sinaia o A 5 o 5 » » » o »

De unde se constatd cd, apele subterane de la Arges
contin o cantitate de chlor cu mult mai mica de cat apele a-
limentare a celor-lalte orase din tara afara de Sinaia.

Intru cat chlorul provine din natura terenulul poate si
fie in apa si in cantitatl cu mult mai mari de cat limita
admisd, de oare-ce prin mancari introducem mai multe
grame pe (i de sare de bucatdrie (chlorura de sodd); nu
este insd tot asa cand chlorul in apd provine din ameste-
cul apelor cu cele usate de la suprafata.

latd un exemplu de apd contaminata :

Apa inainte de contaminare contine la litru: subst. so-
lide 340, chlor 6, anhydridd azotica 10, oxig. 0,7.

Apa dupé contaminare, contine la litru: subst. solide
1966, chlor 214, anhydrida azoticd 324, oxig. 46.

In streindtate sunt o multime de orase alimentate cu o
apd care contine o cantitate de chlor mai mare de cat li-
mita admisd, asa:

Magdeburg, ap# de riu filtratd contine la litru . T35 55 8T
Oberhansen, apé subteran » » 2 92 »
Halle, » » » ! S2 »
Hannover, » » » : 76
Altona, » » » A 65 »
Amsterdam, apid de dune » » : 64 »
Duisburg, » » A : 46 >
BUDD, » ) " . 37 »
Charlotenburg, » . » - 33 »
Bremen, api de rii filtratd » » : 32 »

6) O apd potabild, nu trebue sd confind la litru o
cantitate de anhydridd silicicd, mai mare de 30 7 gr.
sat 3 la 100,000 saii 0,003 la °%;.

Anhydrida silicicd este combinatd sub forma de silicat.

Analisele apelor de la Bragadir, facute de d-nii D-ri
Istrati si Saligny in 1806, indicd in mediii la litru 13 % gr.

Analisele proectului indica . ; 2 1755

Analisele din Oct. 1901, facute de Sc. de poduri 13 % gr.

» D) » » de d-l Stll’lghle 17 »
» »  Sept. 1902, facute de Sc. de poduri 13 »
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Dupé cum se constatd, apele subterane de la Arges,
confine o cantitate de anhydridad silicicd mai mici de cat li-
mita admisd si de cat a proectului si egald cu cantitatea gisita
de d-nii D-ri Istrati si Saligny in 1896.

Apele oraselor noastre contin la litru :

Giurgiu . . : . : . O 0T
Botosani 3 : . . : ; TEsfa )
Ramnicu-Valcea : : : : - 4 »
Tagt (proectul Lindley) . : T ] 3
Campina x . : 2 h . Thosin
Sinaia : g : 5 o
In streinatate, apele alimentare contm la lltru

Frankfurt pe M. ape de isvoare . s : 29 Yn. ET.
Bordeaux v . : . : b
Paris » ; : ; I0-12 15 =
Darmstadt, ape subterane : . d ! 6 1
Dresda » . ) . ; 13
Dunkerque » : : 5 ; 18
Breslau, apd de riu filtratd . : s Iz

7) O apd potabild nu trebue sd congfma athdrzda
azoticd, o cantitale mai mare de 13 % gr. la litru saii
1,3 la 100,000 sait 0,0013 la °/,.

Anhydrida azoticd este combinatd sub forma de azotate.

Apa subterand de la Arges, precum si apa de la Ciu-
rel, nu contin de loc acid azotic.

In streindtate sunt o multime de orase care contin o
cantitate mal mare de cat limita admisd, asa:

Colonia, ap# subteran#, contine la litru : : 36 " gr.
Erfurt, » " » ; . 22 »
Dessau » . » . s 8
Bourges » » » . . Iz, .»
Aalborg (D) » » » I4 o

8) Apa polabild nu trebue sd contma athdzzda a-
zoloasd.

Anhydrida azotoasi este combinatd sub forma de azotite.

Apa subterand de la Arges, precum si apa de la Ciu-
rel, nu contin de loc.

Presenta anhydridei azotoase intr’o apd indicd adesea
ori o apd contaminata.

9) Apa potabild nu trebue sd contind de loc amo-
niac si in tot casul, nu mai mult de Y, % gr. la litru.

Apele subterane de la Arges si Ciurel nu contin de loc.
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Apele alimentare ale Ramnicului-Sarat contin 1 % gr.
la litru.

10) Apa potabild nu trebue sd contind fer de cat 3
% gr. la litru sait 0,3 la 100,000 saii 0,0003 la °%.

Analisele repetate ale apelor subterane de la Arges si
Ciurel nu indicd fer.

11) Apa polabild nu trebue sd contind aluminiii de
cat 3 " gr. la litru.

Analisele apelor subterane de la Arges si Ciurel nu
indicd aluminiti.

12) Apa potabild nu trebue sd confind acid phos-
phoric.

Apele subterane de la Arges si Ciurel nu aii de loc.
13) Apa potabild nu trebue sd confind hydrogen sul-
furos. ‘

Apele subterane din Arges si Ciurel nu contin.

Chiar dacd apele ar contine o micd cantitate de hy-
drogen sulfuros, acest corp fiind foarte volatil, se pierde
repede in drum.

14) Apa potabild nu lrebue sd contind nici urme de
plumb.

Apele subterane de la Arges si Ciurel nu contin.

Apele alimentare pot sd contind saruri de plumb, dacd
apa nu are in dea-juns sdruri de var. In asemenea cas apa
atacd tevile de plumb, ceea ce s’a intamplat in alimentari,
dupé cum am védut.

15) Apa potabild nu irebue sd confind in suspensie
oué de parasifi, substante organice vegetale saii animale.

Apa subterana din Arges si Ciurel nu contfin. Numaf
apele de riti, chiar filtrate poate sd contind.

16) Apa potabild nu trebue sd contind o canlitate
mare de substanfe organice in disolufie. Pentru aceasta,
unii admit ca limitd, pentru oxygenul consumat la litru de
apa, pentru arderea substantelor organice 2 n gr. iar altif
2,5 % gr.

In privinta presentei substantelor organice din ap3,
iatd cum se exprima textual d-l Dr. Rubner: «Substantele
minerale intr'o apd pot fi in canlilate mai mare de cat
-cea prescrisd fdrd a strica sdndtatea. Cu totul altul este insd
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rolul vétémaitor ce’l exercitd substantele organice disolvate
in apa».

Substantele organice, chiar numai de origind vegetals,
disolvate in apd introduse in corp prepard incetul cu ince-
tul un teren favorabil desvoltarei unor boll.

Dupé cum se vede, presenta substanfelor organice in
apd, in o cantitate mal mare, este de mare importantd pen-
tru sandtate.

Analisele apelor subterane din Arges, din proectul meii,
indicali oxygen consumat la litru de apd, pentru arderea

acestor substante . ; . 1,5 % gr.
Analisele facute de $coa|a de podun in Oc-

tombrie 1901, inainte de pompare indica 3 1,6 »
Analisele fdcute de aceia-§i Scoald in Oct.

1901, dup€ pompare n 04 »
Analisele ficute de aceia- $T Scoala in Sept

1902 ! ! : : ; ; ; ; 04 »
Analisele facute de d-1 Dr. A. Babes in No-

embrie 1901 . . : y 0,3 »

Apele subterane de la Clurel care ail fost pompate cu
ajutorul aerului comprimat, care si el la randul lui contine:
o cantitate destul de mare de substante organice, consuma
la litru oxygen . . . I 9= gr.

In realitate insa apa consuma o cantitate de oxygen cu
mult maf mica.

Dupé cum se constatd apele subterane de la Arges si a-
pele de la Ciurel sunt un ideal in privinfa confinutului de
substante organice.

latd care este cantitatea de oxygen ce consumd un li-
tru de apd, pentru arderea subst. organice, la diversele ape
alimentare din fard:

Rimnicu-Sirat (proect aprobat de Consiliul Sanitar’ 4,0 W, gr.

Constanta » » » 4,0 »
Botogani » " » 3,0 »
Rémnicu-Valcea » » » 2,4
Bucuresel, apid de Dambovita bine filtrati. - 2,5
Campina (proect aprobat de Consiliul Sanitar) Z,I 3
Baciil » » » 8 »
Giurgiu » > » I,2 " >
Sinaia » » » 0,8 »
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In streindtate, dacd ludm de exemplu, apele de isvoare
de munte cari alimenteazd Viena si care sunt considerate
ca cele mai bune din lume, consumd la litru de apa

oxygen : - : 1,25 " gr.
Apa subterani care allmenteaza Frankfurt
pe M. consumd . : ; 0,7 »

Apa subter. care ahmenteaza Lelleg consumd 1,1 »

17) Apa potabild trebue sd conlind la litru acid
carbonic cel putin 30 % gr. iar oxygen in disolufie 6
“m Qr.

Acidul carbonic si oxygenul fac apa pldcutd la béut,
usoard in stomac si impiedicd depositele.

Apa subterand din Arges contine: acid carbonic in
mediii 235 % gr. iar oxygen 6 Ya gr.

Apa subterand de la Ciurel contine: acid carbonic in
mediit 120 % gr. iar oxygen o cantitate mare, apa fiind
extrasd cu aer comprimat.

III  Conditii bacleriologice. Dupé sciinta modernd a
bacteriologiel, o apd este hygienicd in infelesul adevérat, a-
tunci cand nu contine bacterii saii confine un numér mic dar
nici unul vétémator.

Sa nu confind de ordinar mai mult de 100 microbi
indiferentl intr’'un centimetru cub apa si nici o-datd mai
mult de 1000, cdci in acest din urmd cas apa este expusd
la infectiun.

Mai mult de jumétate oamenii mor de boale produse
de microbi [V. Babes].

Analisele bacteriologice ficute de d-1 Dr. Oprescu la
Institutul de Bacteriologie (probele fiind luate de D-sa in
persoand) in luna Noembrie 1901, dupé& doué luni de pom-
pare, indicd pe c. m. cub apd un numér de bacterii indi-
ferenti, pentru fie-care colector luat in parte : . 8

Analisele bacteriologice ale apelor de isvoare
de munte care alimenteaza Sinaia [Dr. Proca] dela 1 la 30

Idem ale apelor de la Ciurel . . dela1la 30

Este insd de observat cd apele de ia Ciurel ali fost
pompate cu aer comprimat, care cum se scie nu este steril,
ci contine microbi.

Analisele bacteriologice ale apelor de munte care ali-
menteaza Viena si care sunt considerate ca cele mai bune:
din lume, indicd la sursd pe c. m. c. apd:
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Isvorul Kaiserbrumen R . : . : 9
» Stixenstein . : . ; Iz
» Grossen Hollenth'xl : S ; : T3
Apa subterani de la Pottschacher X i 248
Tar in conductele de distributiune ale orasului 16 1a 77

Dupé analisele d-lui Dr. V. Babes, urmdtoarele ape,
confin bacterif pe c. m. cub apa:

Ap#d de Dambovita filtratd . : pind la go000
Isvoarele Heréstril - : . . : 2052
Isvoarele Filaret . ! 1462

Apa de Dundre de la Bralla 1ratata cu fer si filtrata,
precum si apa Sulinef filtratd prin filtrele sistem Ficher, im-
puse de Directia Sanitara, contin pe c. m. c. un numér de
mal multe sute de bacterii.

Din expunerea facuti pana aice, rémane dovedit ca a-
pele subterane din Valea Argesului si din Valea Dambovitei
la Ciurel sunt de o potabilitate nereprosabild, mai presus de
prevederile si asteptarile mele, ceea ce ne poate dispensa,
de a aduce apd din munti cu o cheltueald mare si care ar
intrece fortele noastre.

APELE SUBTERANE SI DE MUNTE

I) APELE SUBTERANE

Stratul aquifer deluvial din Arges, se intinde in jos pand
in Dundre, iar in sus pana in munti, de unde, pe timpul
marelui potop, aiti curs mari cantitati de pietris §i nisip.

Stancile din munfti, fiind rupte, tarate si imbucatelite de
marele curent, s’ail revérsat in jos pe camp, acoperindu-l
cu un deposit sati strat de pietris si nisip silicios. Prin
porii acestui deposit curge astd-di un curent de apa dre-
natd, cu o vitesa de altmintrelea foarte micd (in mediit de
2 m. pe di).

Acesta este stratul aquifer deluvial din Valea Argesului
unde s’ail fdcut si se pot incd face captari.

Sondagele facute atat in curmedis cat si in lung, pana
di’'ncolo de Titu, a dovedit continuitatea acestui strat aqui-
fer si a cdrui grosime variazd pana la 30 m. si chiar maf
mult.
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Cantitatea de apd inmagasinatd in porii acestui strat
de pietris i nisip este enorma. In adevér, dacd socotim vo-
lumul de apd numai pe largimea de aproape 7 kilometri
pe cidt s’a facut captarile, si pe o lungime in sus de 80 ki-
lometri, porositatea fiind 25%, iar grosimea medie a acestuf
strat fiind socotitd numai de 8 m., in asemenea cas canti-:
tatea de apa este de 1,120,000,000 m. c., adicd de 93 de ori
mai mare de cat cantitatea de apd cat s’a pompat intr'un
an. — Dar stratul aquifer este continuii alimentat de plof,
cdci toate apele, fie de isvoare sati subterane, fie de rid,
sunt resultatul precipitarilor atmosferice.

Dacd ne inchipuim un moment cd, d@m afara nisipul
si pietrisul, di’'ntre straturile de pamint, vedem ca rémane
intre aceste straturi pe intinderea captarilor, unde grosimea
medie a stratului de pietris i nisip este in mediii de 11 m,,
o patura de apa de 2m75 adancime medie, care paturd se
intinde pe intreaga zond a captarilor, cat si in laturi, iarin
sus pand in munti, si din care patura astd-di se pom-
peaza apa.

Dupé cum se vede, teama unora si afirmatia altora ca
apa se va epuisa, nu este fondata.

S’a obiectat ca, unele din puturf fiind in apropiere de
Ciorogarla, apa subterand se influenteazd si se poate con-
tamina. — Dacd ar fi asa, mal toate orasele din stréinatate
ca: Colonia (Koln), Diisseldorf, Dresda, Strasburg, Elber-
feld, Duisburg, Oberjansen, Miilheim, Barmen, Essen, Bu-
sen, Bernburg, Dessau, etc, care sunt alimentate de mult
timp cu ape subterane, s$i a cdror puturi de captare, sint
stabilite pe malurile riurilor la o departare de la 20 l1a 60 m.
in terenuri identice cu cele din Arges, ar avea deja apele
contaminate, ceea ce nu este; de oare ce buna lor calitate
s’a mentinut.

In casul nostru, putul cel maf apropiat de Ciorogarla
se gasesce la o distantd intreit mal mare, prin urmare la o
departare destul de mare.— Dar chiar in hypotesa unei influen-
tari nu este posibila o contaminare, de oare ce apele mai ina-
inte de a intra in captari, trebue se parcurgd prin nisip o
distantd de cel putin 180 m., ceea ce exclude ideea unef
contaminari; dar afard de aceasta, influenfa putului de cap-
tare, nici nu merge asa departe. — Ca asa se intimpld este
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dovada cd temperatura apef subterane rémane aproape con-
stantd pe timp de vard cand apa de girld are o tempera-
turd foarte ridicatd, cat si in timp de iarn3, cand are tem-
peratura cea mai scddutd. — O altd dovada, sunt analisele
bacteriologice, cari cum am védut, indici un numér foarte
mic de bacterii, pe cand analisa apei de Ciorogarla indica
uu numér considerabil de bacteril.

In chestiuni de alimentdri, de orf-ce naturd ar fi, si
orf unde s’ar face, este de temut executarea puturilor de
ape pierdute sail alte lucrdri analoge, care lucrdri trebuesc
oprite a se face in aproprierea zonei captarilor. In Frantia,
Belgia, Anglia, guvernele aii luat inifiativa $i a creiat legi
speciale pentru protegiarea isvoarelor saili apelor subterane
care servesc alimentdrilor, si ar fi de dorit cd asemenea
lege salutard sid se facd si la nof.

Pentru acela-si reson trebue sa evitim captarea apelor
prin galerii, acolo unde ele isvoresc in coasta unuf deal, si
unde imediat d’asupra se afla un oras, cdci se intampls,
fatal la executare, ca sd crepe stratul protector de d’asupra
galeriel si ast-fel apele usate precum si produsele closete-
lor, pot patrunde lesne in pdtura de apd subterand.

Orasul Botosani care s’a alimentat dupé proectul
d-lui S. Varnav, modificat de Directorul apelor din Cerna-
utf, cu ape de isvoare care curg pe sub platoul pe care se
afla ordselul Bucecea, construind galeria de captare pe
sub orasel, a provocat [prin aceasta lucrare] creparea tere-
nurilor de d’asupra galerief si chiar dardmarea unor case.

In urma acestui accident, si dupé avisul meii, Comuna
expropridnd casele si o zonad de teren d’asupra galeriei,
precum si acoperind terenul miscat, cu un strat de argils,
nu s’a dovedit nici o incursiine a apelor din afard in ldun-
tru.—Nu este inse mai putin adevérat cd, dacd se ficea de
la inceput sondagele, ficute in urmd dnpé€ recomandatia
mea, s’ar-fi védut ca cdptdrile trebuesc facute in altd parte
si dupé un sistem mail economic, si ast-fel s’ar fi dispen-
sat Comuna de o cheltueald mare cu executarea galeriei si
a expropierilor, $i care galerie nu si-a atins scopul, cdcl
pentru dobandirea cantitdtei de apa prevéqutd in proect va
trebui alte lucrari.
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Stratul al doilea aquifer tertiar, din Valea Dambovitel
la Ciurel, este format numai din nisip silicios, are o gro-
sime de 14 m. Continuitatea lui am probat’o prin sonda-
gele facute atat in sens transversal pand in Arges cat siin
sens longitudinal pand dincolo de Pitesci la Merisani, adicd
pe mai bine de 125 kilometri.

Deci si aicl, dacd ne inchipuim cd ddm afard nisipul,
cuprins intre cele 2 straturi de argild, avem o pdturd de apd
drenatd de cel putin 3 m. adancime, care se intinde trans-
versal cel putin pand in Arges, iar in sus pand dincolo de
Merisani.

Stratul al cincilea aquifer tertiar de la Ciurel, de la a-
dancime de 150 m., este format de nisip si pietris, prove-
nite din stanci primitive, are o grosime de 10™6 si conti-
nuitatea lui este probatd, in sens transversal prin sondagele
de la Ciurel si Cotroceni, iar in sens longitudinal prin fap-
tul cd apa este ascendentd si se ridicd pe 140 m. indlfime,
ceea ce dovedesce, fiind dat panta terenului si impermiabi-
litatea stratelor de argild intre care este cuprins, ca acest
strat aquifer se intinde in sus in munti.

Deci si aicl, avem o piturd puternici de api drenata
si intinsd de cel pufin 250 adancime.

Stratul al saselea aquifer terfiar de la Ciurel, de la a-
diancime de 240 m., este format intocmai ca si cel de la
150 m. adancime, cu singura deosebire cd grosimea lui este
de 11",00. Continuitatea lui este probati in sens transver-
sal, prin sondagele de la Ciurel si Cotroceni, iar in sens
longitudinal, prin faptul cd apa este ascendentd si se urcd
la 234 m. indlfime, ceea ce probeazd cd apa drenatd vine
din sus, de la depdrtare mare.

Deci si aici avem o paturd de apd puternica si intinsa
de cel putin 25 adancime.

1I) APELE DE MUNTE

Am védut cd sub campia Bucuresciului, apele se ga-
sesc in poril nisipulul satt pietrisuluf, in munfi insa, de
reguld, apele se gdsesc prin crepéturile stancilor.

Isvoarele cele mai mari le gdsim numai in stincile
calcare, fiind ca aceste stanci sunt cele mai crepate, cu cre-
paturile cele mal mari si mai in comunicatie unele cu altele,
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si presintd particularitatea ci sunt mal lesne atacate de
apele incdrcate de acid carbonic, ceea ce contribue la Idr-
girea crepaturilor, si pana intr’atat in cat de multe ori aceste
crepaturi devin adevérate galeril subterane, care dreneaza apa.

Isvorul Runcu din judeful Gorj, care este cel mai mare
isvor din tard, avénd un debit de peste 150,000 m.c. pe di,
isvoresce numai din stinci calcare, prin o adevérata galerie.

In conferinfa dela Societatea Geograficd am arétat ca
in stancile calcare se gdsesc adevérate riurf saii lacuri sub-
terane §i cum se alimententeazd: sali numai subteran prin
drenarea apelor de la suprafatd, sati numai de catrd riurf
care se pierd subteran saii in fine intr’'un mod mixt, si care
ape, dup& un parcurs subteran, mal mult sati mai putin
lung, apar sub forma de isvoare in coasta unui munte saii
in tolwegul unul ritt sali parad.

Pare bizar, cd in unele casuri apele subterane ale mun-
tilor aduc cu ele peste, rate, oi, caini sali alte animale, dar
aceasta nu trebue sd ne mire, cici tocmai aceste imprejurarf
ne dovedesc cd aceste riuri sail lacuri subterane se alimen-
teaza din interior prin mari si largl crepaturi sati guri de
comunicatie.

Daca examindm cu atenfiune, natura terenurilor care
compun muntii nostri ca: Suriele, Dichiu, Oboarele, Nucet,
Blana, Leptici, Cocora, Obarsia etc. din lalomita si Padu-
chioasa, Vérful cu Dor, Furnica, Piatra Arsd, Jepil, Carai-
man, Omul etc. din Prahova, constatim:

Ca formatiunea acestor mun{i este de naturd gresie,
marne, conglomerate stanci putin crepate §i prin urmare
putin permiabile, precum si de natura calcara, stianci foarte
crepate §i prin urmare permiabile.

Ca in terenurile de gresie, de marne si de conglome-
rate se gdsesc numeroase isvoare, insd mai toate foarte mici.

Ca numaf in terenurile calcare se gdsesc isvoare mari
ca: Pisitoarele din Valea Seropoasa, Tdtaru din sus de Cheile
Tataru, Coteanu mai in jos de Valea Coteanu, Burlacuy,
Obdrsia, lalomita etc., si cd la cele mai multe din aceste
isvoare, crepaturile stancilor pe unde apar isvoarele, se pre-
lungesc in sus pand la suprafata solului, de unde se infil-
treaza apele de suprafata.
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Isvorul Runcu din judetul Gorj, care este cel mai mare
din tard (avénd un debit de peste 150,000 m. c. apd pe di),
Galgoaile Dambovicioarei, Schinduful din cheia Dambovite,
Pelesul si Urlatoarele din Prahova, isvoarele din sus de Con-
stanta etc., precum si isvoarele care alimenteaza Parisul,
Londra, Viena, Bruxelles [Bocq], Mons, Louvain, Aachen
[Aix la Chappelle], Roma, etc., provin din stanci calcare.

Ca cele mal marl isvoare din Valea lalomitef ca: Pise-
toarele ce apar in coastele muntelui Dichiu, isvorésc la un
nivel putin ridicat d’asupra nivelului lalomitei; pe cand,
mai in sus la o departare numai de 2 kilom., nivelul acestui
Rill este cu 150 m. mai ridicat, iar apa [lalomitei] pe tot
acest parcurs, curge intr’un defileti foarte strimt §i neacce-
sibil, format numai de stanci calcare, cu perefi aproape
verticali si pe un pat d’asemenea numai de stinci calcare,
ceea ce nu exclude posibilitatea alimentdrei acestor isvoare
si cu ape de Rii.

Ca multe din vai ca: Tataru, Coteanu etc. nu aii ape
in albia lor, (in apropriere de lalomita) ceia ce nu exclude
posibilitatea alimentarei isvoarelor- Tdtaru, Coteanu etc. cu
apele de mai de sus a acestor vai, si care ape se pierd
prin crapaturile terenuluf maf mamte de a ajunge jos.

Ca tocmai pe inditimele muntilor nostri, unde exista
platouri si unde apele meteorice pot mai lesne a se infiltra,
pasc vara numeroase turme de ol si vite, care prin produsele
lor fecale si prin cadavrele lor in putrificatie pot lesne contamina
isvoarele. La Viena insd, desi sursele care alimenteaza orasul
isvorésc din munti acoperiti cu ghetari si zdpedi perpetue,
cu toate acestea Primdria a expropriat toate coastele acestor
mun{i. Din acest punct de vedere isvoarele care alimenteaza
Viena sunt la adapost de ori-ce banuiald, ceia ce la noi nu
poafe fi nici intr'un cas.

Casul isvoarelor care alimenteaza orasul Paris, cu care
s’a cheltuit 128 milioane lei numai pentru aducerea lor [o
cantitate de 200000 m. c.] iar nu $i pentru distribufia lor
in oras, si care provin din stanci calcare, este clasic in a-
ceasta privinta. latd textual opinia D-rului Brouardel:

«<dm trdit cu ilusia cd apele de isvoare ale Parisu-
lui erail la addpost de contamindri, dar ceia ce lua-
sem drepl isvoare nici nu meritd aceastd denumire, s'ait
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caplat isvoare conlaminabile, existd isvoare rele si aceste
sunt cele mai abondente»

lar Emil Trelat se exprimi si mai categoric:

«Eit am trdit cu convingerea cd apele de isvoare a-
duse la Paris erati la addpost de ori-ce bdnuiald. Cal-
carurile nu aii nici o capacitate curafitoare. Dat fiind punc-
tul la care cunoscintele ail ajuns, ne putem hasarda sd in-
depdrtam toate calcarurile de oare-ce nu daii ape bune si sid
pastram numai nisipurile». (Vedi conferinta mea de la So-
cietatea Geograficd).

S’ati betonat cu beton armat albiile garlelor, s’aii astu-
pat cu argila, gurile de comunicatie cu patura de apd sub-
terand s’ati impiedicat prin legli a se creia pufuri pier-
dute si a se ingrasa pamintul pe toatd zona influentata
de isvoare, dar cu toate acestea se ivesc continuti gurf
de comunicatie, prin care se introduc apele din exte-
rior, in urma daramaturilor subterame ce se produc din
causa apelor subterane care rod si disolv nu numai stan-
cele in care ele curg dar si stratul de pamint argilos pro-
tector al stratului aquifer.

Cd pe cand in Valea lalomitei, mai toate isvoarele mari
apar jos in fundul ei, isvorénd din masivi calcarl putin
inaltl si prin urmare putin protejati; in Valea Prahovei din
contra, mai toate isvoarele mari apar la un nivel de 500 m.
d’asupra vdel, si isvoresc din masivi inalfi si protejatf, iar
unele din ele, ca Peleselele captate pentru alimentarea Si-
naei, isvoresc din gresii silicioase curate.

Ca basinele in care cad apele meteorice, cu care se ali-
menteaza isvoarele, fiind mici, terenul in general fiind putin
permeabil, iar panta lui fiind foarte mare, si de multe orf
iarna muntii nostri remanénd goi de zapada, terenul in-
gheatd si nu mai este permeabil, este ‘natural ca, debitul is-
voarelor sa fie forate variabil si de multe ori foarte scadut.

Ne putem da seama de aceasta, dacd de exemplu con-
siderdam basinul dintre lalomita si Prahova, incepénd din
Valea Orzea (lalomita) si Larga (Prahova), de unde mai in
sus, apar isvoarele cele mari ca: Pisetoarele, Isvoarele, Pe-
lesul, Urlatoarele etc, si a cdreia suprafata este de 160 mi-
lioane metri patrafi; si daca luam de basa inaltimea de apa
cdduta intr'un an foarte secetos si intr’un an foarte ploios,

www.dacoromanica.ro



AT

care a fost de 0v,53 si de 17,17, dupd observatiunile facute
la Sinaia de Institutul meteorologic, timp de 15 ani conse-
cutivi, anul 1893 fiind cel mal secetos si 1901 cel mai
ploios.

Dupé aceste date, cantitatea de apd ciduti in acel ba-
sin este:

In cas de secetd mare cacelde la 1894 : 85 milioane m. c.
lar in cas de ploi marl ca cel de la 1891 : 187 » »

Admiténd cd, din aceste ape, jumétate alimenteazd is-
voarele din dreapta Prahovel si jumétate isvoarele din stanga
lalomitel, ceea ce insa nu este casul, de oare ce isvoarele
din Valea Prahovel sunt mai mari; si dacd dm aceastd ju-
meétate ludm numal o fractiune de cel mult ~; care se in-
filtreazd in pamint, de oare ce, dupé cum am veqlut, stan-
cile in majoritatea lor sunt putin crepate, panta terenuluf
este foarte mare in cat apele se scurg repede in vale ; avem
pentru toate isvoarele din lalomita de pe partea stangd, in-
cepénd din Valea Oarzea si pand la Obdrsia lalomitei:

In cas de secetd mare ca la 1894, o cantitate de 17
milioane m. c. apd, saii 40 mii m. c. pe di.

far in cas de plof multe ca la 1901, o cantitate de 37
milicane m. c. apd, saii 100 mii m. c. pe di,

Dar din aceste cantitdfi de apd, numai o parte se poate
capta, ceea ce face ca sd nu putem conta de cat pe o frac-
tiune din ele.

Dupé arétdrile serviciului technic al Primariei, care ail
meésurat debitele isvoarelor din lalomita in 1899, in care an a
caqut o inaltime de apd de 0v,76; in 1900, in care a cddut
o innaltime de apd de 07,79, si in 1901 in care a cadut
10,17 inaltfime de apd, debitul maxim constatat al isvoare-
lor Pisetoarele, [Scropoasa, Dichiu 1 si 2] este de 84,000
m. c., iar debitul minimum este de 33,000 m. c, ceea ce
represmta o scadere in volumul apef in proportia de j‘;g;g
satl 31'3 pentru o scadere in inal{imea apel cadute de
:)—:1716 sail 1—15 Dacd admitem ci raportul scdderei in volumul
apel este proportional cu raportul scdderei a inaltimei de
apa caduta, ceea ce nu este; in casul acesta favorabil, vom
avea pentru o scadere de indifime de apd in proporfie de
})%Z sall 2£ o scddere in volumul apel intr’o proportie de—
si prin urmare o scadere in volumul apei de la 84000
la 8‘;‘“500=24.000 m. c. pe di.
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Dacd admitem cd si celelalte isvoare ale lalomitei atat
din jos cit si din sus de Valea Orzea, daii un debit ma-
ximum de 30,000 m. c. ceea ce nu este, vom avea si din
aceasta sorginte in timp de secetd ca la 1894, un volum
de apa de 3%’_‘-’509—6000 m. c. pe di

Deci toate isvoarele mari ce se pot capta in Valea la-
lomitei vor avea pe timp de secetdi ca la 1894 un debit
de apd de 33,000 m. c¢. pe di, ceea ce corespunde perfect
cu conclusiunile mele de mai sus.

Insd, se poate intampla o secetd mal mare ca la 1894, in
asemenea cas de sigur cd debitul isvoarelor va fi $i mai mic.

Pe de altd parte, am védut cd de la 1896 si pana la
1901 inclusiv, intr’un interval de timp de 5 ani numai, s’ati
mdrit consumatia medie pe di de la 28,000 la 56,000 m. c,
iar circulara Primariei din anul acesta, ne arata cd se trimite
dilnic in oras o cantitate de apa de la 60,000 la 67,000 m.
c., prin urmare isvoarele lalomitel nu pot satisface nici chiar
asta-di trebuintele orasului, cu atata mai putin vor putea sa-
tisface intr'un interval de 10 sati 15 ani de acum inainte
cand s’ar putea termina aducerea acestor ape.

Dar tot serviciul Primariel ne aratd ca la 1893 (cand
a caddut o indltime de apa de 0%,75), s’aii mésurat toate
isvoarele lalomitel si s’ati gasit in toamna acelui an wun
debit total numai de 27,000 m. c. apa pe di, ceea ce nu
corespunde de loc cu arétarile de acum.

In ori ce cas, debitele constatate nu pot servi de basa,
pe de o parte ca observatiunile nu sunt ficute intr'o pe-
rioda de timp indelungat, iar pe de altd parte pentru ca
meésuratorile nu sunt facute direct in mod exact, asa cum
trebuesc facute §i cum se fac in alte parti, ci indirect prin
diversoril, care metoda este cu totul aproximativa si de
multe ori ne conduce la surprise mari. :

La Botogani unde s’a promis 5000 m. c. apg, a esit la
meésuratoarea directa facuta de mine, numai 2800 m. c. La
Rdmnicu-Sarat unde s’a promis 2400 m. c. apa, am consta-
tat, m&surand direct, numai 450 m. c. apa si numai dupé
ce s’ail captat nol isvoare, astd-di orasul dispune de vre-o -
650 m. c. La Giurgiu si la Constanfa am constatat a-
ceea-si diferenta.
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O idee exactd de variatiunea debitelor isvoarelor de
munte ne o di alimentarea orasului Viena, unde s’aii
facut observatiuni timp de 28 ani consecutivi si unde
s’a constatat cd, isvoarele principale Kaiserbrunnen si Sti-
xenstein aii un debit de 184,000 m. c. pe di in perioda
ploilor mari din primdvara si vard, pe cadnd acest debit
scade vara in timp de secetd marela 55,000 m. c. deci in-
tr’o’ proportie de 3 la 1; iar iarna pe timpul gerurilor marf
scade la 20,000 m. c., prin urmare in proportie de 9 la 1.

Dupé cum se constatd, chiar sursele care isvoresc din
munti acoperiti cu ghetari si zapedi perpetue, cum este
casul la Viena si care prin urmare sunt continuii alimen-
tate, totu-si scad in proportie insemnata, cu atata mai mult
trebue sd scadd sursele care isvoresc din munti neacope-
rifi vara de zdpedi si ghetarl, cum este casul cu munfii
nostri, si care munti de multe ori réman fard zdpada iarna
si inghiata.

Isvoarele de munte care alimenteaza orasul Metz scad
in proportie de la 5 la 1.

Pentru toate aceste motive am opiniat ca, mai inainte
d'a decide aducerea apelor din munte sia se facd studii
serioase si indelungate, nu numai in privinta debitelor dar
si in privinta conditiilor ce trebue sa indeplineascd o apa
potabila.

Calitatea isvoarelor de munte. Isvoarele de munte,
ca si apele de Riii sati subterane si ca si isvoarele de cam-
pii, sunt unele mai mult incdrcate cu sdruri si altele maf
pufin ; unele ati o duritate mai mare iar altele mai mica‘
pe cand substantele organice si numérul bacteriilor care
joaca rolul cel mui insemnat, la unele isvoare de munte
sunt in cantitate sali numér mai mare, la altele din contra
sunt in cantitate saii numér mai mic.

Daca examinam tabloul de mai jos, ne putem da bine
seamd de aceasta.
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Indicarea oragului si felul|| 2=g || =2 & © :; eoEl § :Ef 52
apel intrebuintati Efell =8 || 84 _égé’s gl
la alimentare SRS = g A | R | Z 2
Lo > =5 |38 £ o
0z — A et a
Campina, isv. de munte 451 168 13 — 18,7 —
Metz, idenmy 301 149 9,5/ f. putin 16,41/ f. mic
Miinchen, idem . . . 295 112 32| idem 16,0 5
Brasov, idem . . . 205 110 — 0,0 1105 —
Viena, idem . . .| 123-200/|29—105]| 6—25 5,1-12,9) 9-13
Idem idem apé din reserv. 176 74 14 1,25 94l —
Idem, isvoare de munte

nou# alimentare . .|| 112-166||! 47—83|| 6,6—23| 0—1,5 5,6-11,5)| f. mic
Isvoarele Talomitel dupé

arétirile Primariel Ca-

pitalef din 1893 . . — — — — 6,7-7,2| —
[dem' idem 1962 . . — — — — —
Scropoasa, Dichiu, 1,2, —

Coteanu, Ritea . . .| 113-125| 43—50 0,6—1,2| 4,3-5,0(2—158
Sinaia, isvoare de munte 118 53 0 0,8 5,31 la 30
Grofser Arbersee idem . 29 2,5 1,1 '7,51 04 —
Frankfurt pe M. idem . 20 1,6 0,1 0,6; 0,2” —

La examenul bacteriologic al isvoarelor din lalomita s’a
constatat pe langa bacteril si cate-va colonii de ciuperci.

Apele isvoarelor Grofser Arbersee desi sunt aproape chi-
micesce curate, nu sunt potabile, de oare-ce din causa na-
turei stancilor [gneiss] contine o prea mare cantitate de
substante organice; pe cand apele cari alimenteaza Campina,
Metz, Miinchen, Brasov etc. care cu toate cd contin relativ
serurl in proportie mai mare si all o duritate relativa foarte
mare, totusi aceste ape sunt potabile.

Apele isvoarelor care alimenteaza astazi orasul Viena, din
causd ca contin o cantitate micd de substante organice, un
numer mic $i aproape constant de bacterii, si fiind la ada-
post de ori-ce atingere, sunt considerate ca cele mai bune
din lume.

Hydro-geologul frances Jannet, intr'o conferin{d assupra a-
limentarel orasului Paris s’a exprimat textual : <Ar fi o exa-
gerare sd indepdartdm toate apele cari circuld prin crd-
pdturile lerenului, cdnd se pot lua precautiuni de pro-
tectiune, dar este evident cd o patura de apa care circula prin
nisip, cand se poate utilisa, hisitare nu mai este posibila,
trebuesce dat preferinta acestei pature aquifre de nisip. Sub
acest raport captarea apelor de distribufie a orasului
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hid
Bruxelles (apa sublerand din pdtura aquiferd de nisip)
este un ideal si un model».

Ori aceste ape, dupd cum am védut ait 13° G. de du-
ritate.

Temperatura apelor de isvoare de munte. Una din ca-
litafile cele mai apreciate ale apelor de béut, este de a fi
pe cat se poate mai reci in timp de vard, si prin urmare, de
a avea o temperaturd pe cat se poate de scadutd. Aceastd
calitate o poseda mal toate apele de munte, ceea-ce de alt-
mintrelea este natural si fie asa, de oare-ce ele isvorasc la
altitudini mari si se alimenteaza din regiunile cele mai inalte,
unde, ca la noi, zdpedile nu se topesc mai curénd ca in lu-
nie si unde aerul in timp de vara nu se iucdldesce de cat
cate-va ore pe di, pe ciand in restul dilei temperatura scade
mult.

O apa de béut, chiar dacd nu este de calitate buna, to-
tusi daca este foarte rece, ne pare excelenta in timp de vara,
de indata insa ce se incdldesce simtim indata cd nu este
bund. Din contrd, o apa buna chiar daca se incaldesce o
simtim incd bund cand o bem.

Impresia ce o capétam bénd o apa este in raport cu tem-
peratura apei si aerului. Cu cit o apa este mai rece si tem-
peratura aerului mai ridicatd cu atita simtim o réceald mai
mare, si din contrd cu cit o apa este mai rece si tempe-
ratura aerului mai scddutd cu atita aceastda impresie este
mai mica.

Daca bem o apa rece in timp de vara, impresia ce o ca-
pétdm este mare, daca insd aceiasi apa o bem iarna impre-
sia este mica.

Aceia-§1 impresie de receald o cdpétam dacd bem in
timp de vara: la Sinaia, o apd cu o temperatura de la 10
la 110 C. saii la Bucuresci o apa cu o temperatura de la
12° la 13° satt in Africa o apd care are o temperatura de
259 E

Daca este adevérat ca apele isvoarelor de munte sunt
foarte reci, nu este insa mai pufin adevérat cd aceastd re-
ceald nu se poate conserva, dacd le trimitem prin conducte
la distante mai mari, chiar ludnd precautiunile cele mai mari.
Réceala apel se pierde cu atita mai repede cu cat volumul
apel trimis este mai mic si cu cat vitesa de scurgere este
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mai micd si din contra réceala se conservd mai bine, cu
cat volumul de apa si vitesa de scurgere este mai mare.

Isvoarele din muntele Gurga de langd Breaza (o can-
titate de vre-o 600 m. c.) care alimenteaza Campina, ati vara
la origind 10° C, in reservoriit dupé& un parcurs de 6 ki-
lometri se ridicd la 13°%5 C, in oras la robinet se ridica la
160 C,, iar dacid se lasd sd curgd apa cat-va timp are 15° C.

Isvoarele Pilisilele (o cantitate de 4000 la 5000 m. c.)
care alimenteazd Sinaia ail vara la origind 6°5. C, in reser-
voriti, dupé un parcurs de 2,5 kilom. pe o pantd foarte re-
pede aili 7°, in oras la robinet 11° iar dacd se lasd sd curga
apa cat-va timp 10° C.

Isvoarele care alimenteaza orasul orasul Viena (o can-
titate minimd de 110,000 m. c.) aii vara la origind o tem-
peraturd medie de 6°5 C., iar in reservoriii dup€ un par-
curs de 100 kilom. 10° C.

Dupé aceasta ar urma c3, apele isvoarelor din Valea
lalomitel [o cantitate minimd de 33,000 m. c] care s’ar a-
duce la Bucuresci de la o departare medie de 140 kilom.
si care vara atlt la origind o temperaturd de 69,5 vor ajunge
in reservoriii la Cotroceni cu o temperaturd de cel putin
110 C. adicd cu o temperaturd aproape egala cu a apelor
subterane de la Ciurel, iar la robinet in oras vor avea vara
cel mai putin 140 C.

Dupé cum se constatd, avantagiul apelor de munte de
a fi foarte reci se pierde cand se transportd la distan{e mari.

De altmintrelea, am védut de la inceput ci si Bechmann,
directorul apelor Parisului, este de aceea-si opinie.

Presiunea naturald a apelor. Isvoarele din valea la-
lomitei fiind situate la inndltimi mari [600m la 1600] in
raport cu platoul Bucuresciului, este evident cd putem a-
duce aceste ape in oras prin simpla gravitatiune si presiune
naturald. Insa, din nefericire, acest mod de aducerea apelor
desi foarte simplu in sine, nu este de recomandat la Bu-
curesci, de oare ce nu esie economic, in adevér:

Admiténd in conducta de aducerea apei la Cotrocent
o presiune de 30", ceea ce corespunde cu o presiune ce-va
mai mare de cat aceea pe care o di astd-di pompele de la
usina de la Grozdvesci, si o pierdere de presiune de 0m6
pe kilom. de conductd; va trebui, fiind datd panta mica a
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terenului ca, conducta fortatd pentru aducerea apelor la Bu-
curesci sd inceapa ce-va mai sus de Titu, adicd la o depar-
tare de cel pufin 50 kilom., unde va trebui sd instaldm- si
reservoriile.

Pe de altd parte, dacd admitem cd vom aduce din valea
lalomitei 50,000 m. c. apa de isvoare pe di, rémanénd ca
instalatiile actuale din Arges, sa complecteze cantitatea de
apa necesard orasului §i sa faca fatd lipsei in cas de secete
mari, in acest cas, conducta fortatd va trebui sd debiteze
nu. 50,000 m. c¢. ci maximul consumatiel dilnice care este
de 1,4x50,000=70,000 m. c.; si pentru siguranta exploa-
tarel va trebui ca aceastd conducta sa fie dubla.

Dupé aceste date, costul conductel fortate duble pe cef
50 kilom. este de: . 2X50,000x115=11,500,000 1) ler.

lar daca in loc de 2 conducte intrebuintam o simpld
conductd capabild de a debita tot volumul de apa, in ase-
menea cas costul este de: 50,000x200=10,000,000 °) Ief.

Dacd insd aducem apa de la Titu printr’o conducta de
beton liberd, si la usina de la Grozdvesti, ridicam apa cu
pompele, in asemenea cas costul aducerel apel de la Titu
si ridicatul el revine la: : ; ; 6,500,000 lef
dupa cum resultd:

Noua conductd de beton pe 50 kilom. a 100 °) lef

metru liniar : : ; : ; | : 5,000,000
Derivarea Argesului si usina hidraulica la
Ciurel : ; : : ; ; 3 . 1,500,000

Total 6,500,000

Resultd dar, o cheltuiald in maf mult de:
11,500,000—6,500,000—5,000,000 lei, in cas de dubla con-
ducta forfata aducénd apa prin presiune naturala.

1) Tubi de fontd de 0,95 diam. a 490 klg. m. 1. 5i a 0,'°2 klg. 98

Posa, terasemente gi diverse . . ; : S
TotalEs: St TS ey
2) TubY de fontd de 1,2 diam. a 850 klg. m.1. si a 0,12 klg. 170
Posa, terasemente si diverse . . 3 . 30
Total . . 200 lex

3) Conducta actuali de la Bacu a costat numaf 80 lef m. 1.
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lar in cas de simpld conductd forfatd o cheltuiald in
mai mult de: 100,000,000—6,000,000=3,500,000 lei.

Deci este cu mult mai economic de a utilisa instala-
tille actuale pentru ridicat apa si a le spori creénd din Ar-
ges o putere noud hidraulica la Ciurel, care sd serveascd
si instalatiile din Arges precum si alte trebuinfe ale Capitalel
de cat a aduce apa in oras prin presiune naturald, afard
numail de casul ca se poate construi o conductd forfatd in
mod mai economic, ceea-ce nu cred.

Reservoriile ce trebuesc stabilite, fie in apropiere de
Titu fie la Cotroceni, trebue sa aiba o capacitate de cel
putin 100,000 m. c. pentru a putea face fati necesitatilor
orasulul pentru 2 dile si cari reservoril vor costa cel putin:

100,000 X 40==%,000,000 let *)

Dupa cum se constatd, costul instalatiunilor pentru a-
ducerea apelor de la Titu numai pe 50 kilometri lungime
este de:

In cas de dubld conducta fortata . 15,500,000 let

In cas de simpld conductd forfata . 14,000,000 »

lar in cas de conducta liberd de beton 10,000,000 »

Rémane a se adaoga costul conductei pe restul de 100
kilom. pana la Obadrsia lalomitei, care in tot casul este
foarte mare, fiind date dificultatile de invins in traversarea
defileurilor, si unde trebue mai intai a se construi o sosea
care va costa d’asemenea mult.

Costul cator-va alimentdri cu isvoare de munte.
Pentru a ne da bine seama de importanta lucrarilor pentru
aducerea apelor de munte si valoarea lor, este de ajuns de
a examina tabloul de mal la vale, in care se arata cantita-
tea de apa, lungimea apeductului sati conductei pentru a-
ducerea apel, costul acestel conducte impreund cu costul
captarilor si reservoriilor, i costul pe kilometru de con-
ductd si mia de m. c. apa, la mal multe orase.

1) Reservoriul vechiti de la Cotroceni a costatpe m. c. api 50 lef,
cel noti a costat 45 lef, iar la Viena unde cimentul este cu mult maf
eftin ca la nol a costat 33 lei.
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reservoriilor
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mia de m. e.

Arétarea oraselor Cantitatea

alimentate de apd in m. c.

rilor, ape-

ductuluy si
Costul pe

Lungimea
apeductuluf
kilom.

Costul capti-

api

Tarna debit minim.
[ 68 miY

Viena (vechea ali-

mentare, Debit mediii 120 »

’ ! Capacit.cond. 138 »
Viena (noua alimen-

tare proectatd .| Debitu . . 200 » [225 o 110 > {1 2500
Paris, isvoar. Dhius » Se 20 Bl 1] » 18 » || 7000
Paris, » Vanne » e DI D 7 s R 49 » || 2400
Paris, » Avre . » . . 100 » ||106 b) 36 » 3400

ILoing : ¥
Paris » 51 » st o) 1100 » 25 » 5000
Lunaine
Bruxelles, isv. Bocq » LSS ERS y 145 » 2000

I Capacit.éond.] 10 »

Miinchen Debit mediti 80 » | 40  » 14 » 4400
l » minim 60 »

Frankfurt pe M. . : . 100 » || 70 » 9,6 » (13700
Debit max. 15 »

Metz . 2 ; » medit T o» |15 @ » 3,5 » (13300
»  minim. 3 »

Iast (proect Lindley : ; 15 » || 95 » 11,2 » 18000

Dupé€ cum se constatd, cea mal eftind alimentare din
acestea este aceea de la Paris cu isvoarele Vanne, iar cea
mai scumpd este aceea de la Metz.

Dacd excludem alimentarile oraselor Frankfurt, Metz,
lasi si Paris cu Dhius, ca cele mal scumpe, si facem me-
dia costului pe kilom. si mia de m. c. apd, al tutulor celor
lalte alimentari, resultd ci media lor este de 3900 lei, care
aplicatd ia casul alimentarei Bucuresciului cu apa de Ialo-
mita, de la departare de 140 kilom. ne da costul probabil

Vara idem 110 » ||105 kilom 55 mil, le}|| 4400 lef

»

al instalatiunilor acestel alimentari; si care dupé aceastd norma

este de: 3900 140X 50=27,000,000 lei in cifre rotunde.

Pe de alta parte am védut ca costul real al instalatiu-
nilor pe cel 50 kilom. de la Titu la Bucuresci, in cas de
presiune naturald si dubld conducta este de 15,500,000 lei,
deci costul lucrdrilor pe restul de 90 kilometri revine la
11,500,000 lei, ceea ce represinta pe kilom. si mia de m. c.
apa 2600 lei, care cost se apropie de cea mal eftind insta-
latie ; in consideratie insd cd la nol materialele de fonta, fier,
ciment si lucru, costd cu mult mai mult de cat in straina-
tate, costul pe kilom. de conducta si mia de m. c. apa, tre-
bue sd fie mai mare.
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AVANTAGELE $1 INCONVENIENTELE APELOR SUBTERANE
DIN ADANCIME MARE DE LA CIUREL SI A APELOR DE
ISVOARE DE MUNTE, IN RAPORT UNELE CU ALTELE

Avantagele apelor sublerane de la Ciurel sunt :

1) Apele venind din departare pe o cale naturala, fard
nici o cheltueala si de la adancime mare, sunt la adapost
de ori ce atingere saii contaminare §i la addpost de ori ce
stricaciune in cas de résboitl, saili din partea réilor voitori.

2) Costul de prima instalatie pentru aceea-si cantitate
de apd este cel putin de opt orf mail mica.

3) Costul de exploatare este mai mie, de oare ce plata
personalulul instalatiunilor necanice, si intrefinerei acestora,
este cu mult mai mica de cat plata personalului de intre-
tinere ce ar necesita alimentarea cu apa de munte pe o
lungime de 140 kilometri.

4) Instalatiile se pot face treptat cu trebuintele orasu-
lut si puténdu-se incepe chiar cu mai putin de un milion lef.

5) Captarile sunt la adapost in cas de résboii si de
ori ce contaminare.

Inconvenientele apelor subterane [dacd se pot numi
ast-fel] sunt:

1) Apele pot ajunge vara cu o temperatura mai ridi-
catd de cat apele de munte, cu 1°¢ sail 2o. '

2) Apele sunt mal incdrcate cu saruri indiferente.

Avantagele apelor de munte sunt :

1) Pot ajunge cu o temperaturd mat scaduta de 10 sati 20.

2) Apele sunt mail putin incarcate cu sdruri indiferente.

Inconvenientele apelor de munte sunt :

1) Apele trebuesc aduse de la departare mare, pe o
cale artificiala foarte costisitoare, care nu se poate pune la
adapost de atingere, contaminare sail stricdciune in cas de
résboitl sati in cas de réf voitorl.

2) Costul de instalatiune pentru aceea-si cantitate de
apa este de cel putin de opt ori mai mare.

3) Costul de exploatare este mai mare.

4) Instalatiile principale si cele mai costisitoare trebu-
esc fdcute de la inceput, ceea ce necesiteazd de la inceput
chiar, o cheltueala foarte mare.

5) Cu toate precautiunile ce s’ar putea lua, expropriin-
du-se muntif, totu-s7 din causa lipsel de zdpadd in timp de
vara, isvoarele nu sunt la adapost de ori ce banuiala.
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RESUMAT SI CONCLUSII

Din cele expuse pand aici resultd in mod evident:
Ca inainte de ori ce alt avis, in 1892 am propus Primariei
utilisarea apelor subterane deluviale din Valea Argesului,
cand atunci am indicat punctul Bragadir §i am dat chiar
analisa acestor ape.

Ca dupé aceea mai tardit, pe cand Directia technica
a Primdriel executa sondage in Valea Dambovitei, Primaria
consultaind pe marele hydrolog german Thiem, acesta a
propus ca si miine apele subterane deluviale din Valea Ar-
gesuluf.

Ca numai in urma acestuf avis, Directia technica a Pri-
madriel se védu nevoitd a executa dou€ puturi de incercare
dupa sistemul propus de mine si in punctul indicat de
mine la Bragadir.

Ca dupé aceea, sondagele s’ali continuat si complectat
de Directie, dupa indicatiunile date de mine in comisiune,
ceea ce mai tarditi i-a permis d’a presenta Primariei un
memoriti justificativ, in cunoscintd de care, Comisiunea in-
stituita de Primdrie §i "din care fdceam parte, a putut da
avisul cerut. — C4 ast-fel fiind, nu a existat un proect de
execttare al Directiel technice si nici a lui Thiem.

C4 numai in urma propunerilor repetate a d-lui C. F.
Robescu, si atentiunei bine-voitoare din partea M. S. Regelut
si a d-lor Ministri D. Sturdza, I. I. Bratianu, m’am hotarit
sd priimesc sarcina de a studia proectul si conduce lucri-
rile pentru a alimenta Capitala cu apa subterand, si aceasta
mai mult ca o datorie.

Ca am intocmit si un proect de puturi pentru capta-
rea apelor din adancime mare la Ciurel, lucru ce nu eram
obligat sa fac, si care fiind aprobat I’am pus in executare
o data cu primul proect.
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Ca indata ce s’ati inceput lucrarile, a intervenit crisa
financiard, ceea ce a facut ca lucrdrile sd se intardie si nu
a permis complectarea tutulor lucrarilor propuse de mine
si intocmai aprobate.

Ca instalatiile executate in Arges, dupd proectul meti
original, dati o cantitate mai mare de apd de cum promi-
sesem, cd aceste ape sunt de o calitate mai superioard de
cum arétasem si de cum arétase Thiem si savantii nostri
d-nii D-ri Istrati, V. Babes, Alf. Saligny, Bernarth, si cd cu
toate incurcaturile provocate de crisd, lucrarile s’ati terminat
cu o cheltuealdi cu mult mai micd de cum prevédusem
numai pentru o cantitate de 30,000 m. c. apa. — Ca ast-fel
fiilnd am indeplinit cu prisos angajamentul luat.

Ca gratie acestor lucrari puse in executare de d-1 C. F.
Robescu, am scipat de infectia noroiului Dambovitei, care a
seménat prin populatia Capitalei moartea si jalea, si care dacd
nu se faceail, si astd-di se discuta chestiunea si am fi rémas
cu acea pacoste.

Ca daca cantitatea de apa ce daii instalatiile din Arges
nu este suficienta Capitalel, aceasta nu este vina mea, ci a
Primdriei, care nu a luat nici o dispositie eficace pentru a
infrana risipa de apa, fara care, ori ce cantitate de apa ce
s’ar aduce nu va fi suficienta si nicl apa va avea presiune
necesard, dar nici a pus in executare restul lucrdrilor pro-
puse de mine si aprobate, cheltuind banii destinati pentru
aceste lucrari in alta directiune.

Ca fara sa fitt obligat, am studiat cu personalul platit
de mine, apele din profundime mare dela Ciurel, descoperind
o cantitate mare de apa si de o calitate superioard, si care
presintd o solutie de alimentare elegantd si eftend, si chiar
superioard din mai multe puncte de vedere al apelor de munte.

Ca se datoresce propunerei mele si d-lui C. F. Ro-
bescu, studiul indelungat al apelor de munte, care insa din
nefericire, trebue sa marturisesc, nu se face si nu este con-
dus cu competenta necesara.

Ca in starea actuald a sciintel hydroloclce si a hygie-
nei, ori de cate ori se poate avea o paturda de apa subte-
rand in nisip si de bund calitate se prefera apelor de munte .
din stanci calcare, neprotegiate cu zapedi perpetue si chiar
se creazd in mod artificial asemenea paturl de apa.
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Orasul Berlin care abandoneazd sistemul séit de ali-
mentare cu ape de Rili si de lac natural, executa deja Iu-
crarile pentru alimentarea lui cu apad subterana pe care aii
gdsit’o in mare cantitate si chiar in locul instalatiunilor ac-
tuale.

Orasul Praga cu o populatie de peste o jumétate mi-
lion locuitori, s’a oprit la sistemul de alimentare cu apa
subterand pe care aii gisit’o in mare cantitate chiar in a-
propiere si de o calitate superioard.

Orasul Gothembourg din Suedia, care a pardsit siste-
mul séit de alimentare cu apa de Riu filtratd, a admis sis-
temul propus de Thiem, dupe care acreatinca de la 1898 o
paturd de apd subteranda in mod artificial, de unde asta-qi se
alimenteaza, si care sistem s’a dovedit ca foarte bun, de
oare ce mai inainte apa avea panala 10,000 bacterii pe cm?, o
temperaturd pana la 22° G. si o cantitate mare de substante
organice in disolutie [pana la 32% gr. la litru], asta-di apa
alimentara este sterila, temperatura a scidut pana la 8 C.
iar substantele organice a scddut pand la 6% gr. cand li-
mita admisd este de 167 gr.

Cd in fine toate criticele ce mi s’ali adus aii dovedtt
nesciintd, necompetintd, invidie si réutate, si ca prin ur-
mare scopul lor nu a fost sd lumineze chestiunea alimen-
tarei Capitale

Bucuresci, 1 Septembrie 1902.
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